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اس اکا یکا مطالتدکر نے کے بح دآپ اس قائل ہوچا ںی ےک 

' تل نم کے لواو ین نکو یا نک یں : 

٭ػ ملوں کے ارجا کلف اکا وں ین فا ہرک یں ؛ 

٭ یڑک اورراولٹ ےکا بیا نلک 

م ناپ او رتب ر مشا گلولوں کے ورمیان رن ا رکییں؛ 

م تی لولوں کے راؤوالٹف کےکلیہ سے احرا ف ییا 
یں 

A ©‏ 
خوصیا نکو تح لکی مو کیت و ں سے مآ یں 


٭"ػٰ ملولوں میں پیج لو ںکی رربو خصوصیا تک تر 
ل 


لول 7ر0 0ا30 





حسم میں تقریباً سبھی اعمال کسی نھ کسی کسی رقیق محلول میں ھی انجام پذیر 
ھوتۓ ھیں۔ 


عام زندگ س مارا وا اش شیا ےک مار ال کا سے ادر 
اشیاء ای ےآھیزہکی شی ہیں ہوثی ہیں جو وو ی وو سے زیادہ غاص اشاء ر تل ہوتا د 
رک ںان نایک ھت ا نکی کیب صر موی ے۔ ما پل (مانہ اور 
ہکا آمیزہ) کی خوصیات جن سلور (کابرہ زی اورک کا آمیزہ) یا کان( تان اور 
شن کا آیزہ) کی فصوصیات ے اکل خلف ہونی ہیں یی یں فلورائیڑ آینوں کا 
)p pm: part per miion)1 ppm‏ داو ںکوخراب ہونے سے روا ے جب 
کے ppm‏ 5 ک وج ے واشت ں بر دا ا ہیں فلو راڈ آبینوں کا ہت 
زیادہ اکاز ز ہر یلا ہوکنا سے ( ا سوڈ یم فلو رک ڑکا امتحمال چو ے مار ز ہر کے طور کیا 
جانا ہے ) ور یروں کے ادر کے جانے وانے امش نکو ا لے 0 س کل کیا اا سے 
جس میں رک اہک خصو سآ ن اراز کل ہے ہیں کرد خن کے بلاز مہ ے کل 
ھا یل وغیرہوظیبرہ۔ 

اس اکا ش» جم زمادہ تر رق مو ہیں ںی یل ړنک وروخوش 
کر ہیں گے۔ اس کے بعد مولوں کی مربوط خصوصیات اور بخارا ی واو ی 
تصوصیا ت کا مطا لع کیا جا ےگا۔ ابتداء میس ت مولو ںکی اقام ےو رکر میں کے اور 
پرا ٹف قباول پ و رکر ہیں کے جن میں ر ب محلول میں گل کے ارجا زہکو اہر 
کیا جانا ے۔ 
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رد ملولوںکی اقسام 
(Types of Solutions)‏ 


گلول دو یا دو ے زیادہ ابا کا تم صموس اس ےتا سآمیزہ سے مار مراد ےک اس 
راب او رتحوصات اورے آمیزہ و مون ہیں ۔تھوباء وہ مرو جو زیادہ مقرار س موچور ے لل 
Solven‏ اتا ےگل اق ما لتک تس کرت سے تن میں و ولول موجور ہے لول سل کے علاوہ 
مور کے تئ2 گی Sue‏ ہلا کے ہیں اس اکا میس چم صرف پاٹ یگلول یش دو زا تل 
لول ) بر بی عو رک ی گے۔ بییہاں ہراک جزوٹھیں, رق سک الت مس ہو سکم ے۔ چدول1 .2ں ا نک 
فلا ص کیا گیا سے۔ 


رول 2.1 گلولوں کی اقام 





گیس محلول 


رقیق محلول 


ٹھوس محلول 


دد م“لولوں کے ارا زک 


Cxpressing اط لد‎ 
Concentration of 


Solutions 


کل 4 عام شاش 


تس ک ن اور نار ویش کس کا آمیزہ 

ری کس اٹ ش نیس یں کور و فا مک یآ میں 

ٹھیں یس انٹریش نکاس میں نوس اور 

ا 1 انی کی ہوئی جن 

٢٢‏ رق پالی سل ہوا ا نال 

تھیں رش انی می ںکھلا ہوا لوگوز 

غوں پہییڑ جم میں پا یڑ روہ نک ئلول 

رق ھوں سوڈ کم او رع مک رک یکا لم 

تھیں نھیں سونے می ںکھطا ہوا ٹاہ 

حلو لکی ت کی بکواس کے ارا زا اما وک کے پیا نکیا جا ن ہے۔ موقرال مک کو یا و کمفیق L(Qualitatively)‏ 

تا رک (11* 1:37 3اہ0:0) اختبار سے ما رکیا جا سنا ے شال کےطور سر یو انار ےن کہہ کے ہی ںکہ 

حول اکا (ڈائی لیوٹ) ( من کل کی نت بر گم مقدار ) سے پا رکز ( جن کل کی نبت بہت زیادہ مقدار) ے۔ 

مین شق زندگی س اسم کے میانات سے بہت زیادہ ابہام پرا وتا سے اور ال ےلو ل مقداری بیان درکار 

ہے۔ ای ےک طر یت ہیں ن کے ذر ع ممکلول کے ار زومت رار اختبار سے بیا نکر کے ہیں_ 

(0 کمیت فیصدی (س /(د:)ئحاول ےی جو کیت فص دی ریف اک طرں جیا نکی ہاگن ےک: 

ول کیت 9۸ 

لول میں جز وک کیت _ 
کاو ل لی 

شال کےطور راگ سی تلو لکو اس رع بیا نکیا جانا ےک یت کے انار سے بای 10% کلواوز ےلو 

اس کا مطلب ہے ےک 90 گرام انی میں 10 گرا مکلوکو زور گی ے100 گرا ملول ل ہوتا 


(2.1) x 100 
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ے_ عام طور سے ایڈسٹ ری لکل چلیمیشن یس ارجا کو بیا نک نے کے ل کیت فصر یک استعا ل کی 
جانا سے۔ مال کےطور ر ن بین کتحلول پالی می سوڈ مم a‏ رائٹ (Sodium Hypochlorite)‏ 
کی2 3.6 کیت فص ری تل موتا ے۔ 
(ننا حجم فیصدی (ہ /۱): م فیصد ی کت ریف اس طرں کی جاپی ےک 
تھے رر 7 
شال کےطور بر انی س 0% 1| تنا ل لو لی کا مطلب ہے ےک dL‏ می 01 مال اس طن کول 
گیا ےک حلو لک اکل امہ 100 ے۔ ر تق اشیاء تل لول مام طور سے اس اکا س ظاہر کے 
جاتے ہیں۔مثال کے طور بر ایک %6 ۱35ا کا یکول( ج کہ ایک مان د سے ) کا (3: 0 گلو ل کار 
TE‏ تاکر نے کے لے استعا ل کیا جا تا ے۔ اس اراز ے ما مہ ٥2۵(‏ انا )ف کے نتط 
ُا امہ 255.4K(-17.6°OS (Freezing‏ یکم کرو 
(زتق) کمیت بٹا حجم فیصدی (ا /س): ابک اور اکا کی ےیک استعمال عا م طور سے می مین اور فا رسکی ین یا 
جانا ےگبیت با م نص کا ہے بہ[03ۃ 100 ملول میں کے ہو ۓ ش لکیکیت ے۔ 
(00) پارٹ پر ملین :)Parts per Million)‏ جب وی کل ہت تج ےر نے بااٹ ر 
ین وم میس اہ ر آسمان در ہنا ےد ا سک یت ریف اس طرں میا نکی جافی ےک 
پارٹ برشن = 
:7 ۱ ۱ کک صوں در( 
لول کے تماما زا کے صو ں یکل تع راو (2.3) 
ری کے معا ےکی ط رح بی پارٹ بیشن بیس ارجکانرکوکیت ضر ب کیت م ضرب م اورکیت ضرب تم 
کے طور ری ااا ن ا لز رر € ای ۰ ( مس ک دزن 8 1030 گرام ہو ا 
0 1ج گرا کی ہوئی 7 جن (02) مون ہے۔ اٹیل ııe (5.8ppm)106gÛ 5.8 8 i‏ پالی کے 
مور کی تلا رکیا اکتا سے ۔کرہ باد پان می شآلودگی کے ارک زوو امہ عر یا مہم م یش ظا رکیا جا تا ے۔ 
(۷) مول کسر (03ذا :)MN ٥1e 7٦8‏ مو لک کے لیے تام طور سے استعمال ہونے والی علامت سے اور کے 
وا س طرف استعا ل کی جانے وای ز وشت (ا م نا sc‏ طں؟) وکو ظا ری ے۔ نکی نراف این 
رع میا نکی اکن ےل 
رکےمرؤ ںک راہ 
جوک مو لم 
تما ج اء کےمولو ںکیکل تخ راو 
مال کے طور بر ایک ری آ یز ے یں )اہ ھ اور کے مولو ںکی تراد پا رتب ۹۸ ادر 18 ے9 ۸ ک 


)2.4( 


خ_م .. لا 
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مول کر مٹررج ڈ گل 7" 








Ma 
(2:5) Xa = 
nı + ہا‎ 
ووگلول یں میں اب زا کی تخرادز ےار ے پا سے‎ 
۷ ہا ×- ہا‎ 
)2.6( ور‎ + Ng +....... +n, ہج‎ 
ہت مر‎ (Unity) Û61 ہہ دکھانا حاسلما کک و ے ہو ےگلول میں تما مو لکسرو ںکا حاصل بح ایک‎ 
)2.6( 1د‎ + Xo +... +X, = 1 


مو لکس اکا ی حلو لکی ہے یی تصوص یات کے م بی تلق تا مکرنے میں بہت مفیر ےم حول کے اراز 
اوریغارافی وا کے این ن ت مکمرنے 2 DS‏ ےل یہار یکو بان رن ۰ 


ا کی ور ےر ےر 


مال د کیت کے اخظبار سے ر1g0و C‏ 20% تل ول یس اتی ن نول (ر 0 ۲1gر٥)‏ مو کک 
اب لگا ئے - 

ان ی جا رے پا س1100 گرا ملول ے ( لو لک یکس بھی منقدا رکو ےکر شرو کر کے ہی ںکیونل کیا 
اکل ہوں کے )لو ل ٹیس ع کد کی نگلائ یکول اور 0 پالی ہوگا۔ 


mol’‏ ع 62 - x2 +1x6+ 16x2‏ 32و0 م11ر ک مركت 





20 £ 
62 g mol? 


ع 80 : 
4 سس سس ہے ۱ 
rE 4.4440001‏ ی کے مولو ںکی تعداد 


mol‏ 0.322- خد 10ر گے مولوں کل تعراو 


H605‏ ول 
uu‏ 2 01 ی2 
110 مول + HgO»sوC‏ کے مول 
mol‏ 0.322 5 
mol + 4.444 mol‏ 0.322 
mol‏ 4.444 5 
war 0“ 322 mol + 4.444 mol‏ 


1-0.068- 2 


= 32 


(۷) مولاریت 0ا71 1ہ0۷۸): ملا ریت 00) گی ترف اس طرں یا نکی جات ےلیو الک نراک 
متلب ڈ ھی میم )لول ل کل گرا ں٣‏ فراروں کے 


کی 
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کل کے مولو ںی تخراو مم 

ا RA‏ (2.8) 
مال ر NaOH,‏ 01 0.25( 0.25۷1 ) کو ل کا مطلب ےک ایک لیٹر(یا اہک حب 
ڈڑی میٹر) NaH‏ 5 مول کے ہوۓ ہیں_ 


مثال 2.2 اہ 450 لول یں 5 گرا م01 تل لول کی مولا ریت معلوم ے: 


حل 7 8 5 7 
سن NaOH = O mT = 0.125 mol‏ ےم ول نکی زا 


0177 0/1000 450“ لب لو ل کا مم 
سماوات(2.8) کا استعا لکرکے_ 


_ 0.125 mol x 1000 1177م‎ 
450 mL 





M‏ 0.278 - ولارت 


-0.278 mol L" 





-0.278 mol dm? 


0۸ مولالیت: مولا لیت () ک تیف اس رح یا نکی ج اکن ےک ہلل کے ای کک وکام زی" س کل 


کے مولو ںکی آخراو ے۔ 

اکے میلو ںی راد 
اد = (n)‏ مولا رت وت 
تل لک کیت وکام میں ۱ 


مال کے لور )1.00n (1.00 001 kg KCL‏ کول کا مطلب ےک KC‏ کا ایک 
مول( 74.5 )ای ککاوگرام نی سنو میا سے حول کے رکا کو طا رک نے کے را یک ر بت میس ہے 
ابچھائیاں اور پگ خامیاں ہیں ۔کببت فیصصددکیء 000 مو ل کر اور موا لبت درج 7 ارت ہۓے ۱7ن جب 
کک مولا ر بیت درچ“ 7ار تک کل ہے کوک م درج رارت ر ص رہہوتا سے ج بک کی ت یں _ 


مثال 2.3 75 گرام بین ن شع 5. 2اخ (CHgCOOH)JZI A‏ کی مولا ربت معلوم کے 





حل c0 =12 x 2 + 1 x 4 + 16 x 2 = 60 g mol’‏ کت 
£ 2.5 7 
 - 0.0417 10001‏ ۓ۔--۔۔ سے C,H,O,‏ 
٣ 0 20‏ بر ہج کے مولوں ای 


) یزرک کیت (کلوگ رام میس‎ - 5 8/1000 g kg =75x10-“ kg 


09 تو0 کک مولو ںکیتعراد _ 8لاع molx1000‏ 0.0417 


ونابااں کی مولالیت = 75 
یم زین کی لیت کرام می 6 





-0.556 mol kg" 
يي ال‎ 
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متن پر مبنی سوالات 





1 ل )CgH6(‏ او ر کار ا ر (CC1,)‏ کی کیت یصری معلوم نے ار 22 گرام ی یکو 122 گرام 
کاربن ی ا کلو راڈ می ںکھواا اگیاسے۔ 

2 کیت کےاظتبار ےکا رن شی اکورا ت کے 30% لول ہیں بین رن کی مو لک رمعلوم کے _ 

3 مرج ذل گلولوں بیس رای کی مولا ریت معلوم کے (ھ) 4.3 لب زول میں 30 گرام )0ڪCO(NO:),6H(‏ 
mL 0.5 MH HO)‏ 30 اص 500 کک ڈا فی لیو ٹکیا گیا سے_ 


4 اام 0.25 ایی گول ے 2.5 کو گرام اک کر نے کے لیے درکار بودیا (ر )N 12C0 N18‏ کی کیت معلوم 


یی 
e‏ 


K1 5‏ ک (ھ) م٣لالت‏ (ط) ٣لارت‏ ہ) مول اکس رمعلوم یی اکر لی ا کے Mass by Mass)‏ 20% یلّات 
لمع 1.202ے۔ 


2: ودگل‎ 
(Solubility) 


1 رق مرٹٹیںی 
کل ری 


(Solubility 
of a Solid in 
Liquid) 


را کی عل بذک اس شف ےک دہ زیادہ سے یاد دار ے ج وکح لک ینخفصویش مق رار میں کل موک ے۔ ہے 
کل ا وکلک فطرت یڑ درج کارت اور وبا صر موی ےآ ےکی ٹھوں اکس ر س کللول ران 
عوائل کے اشرات ورک تے ہیںں 


اد سے رنڈ مس راک ےل بیس وین سے سوب مکلوراڑ او نی انی میس تی زی ےل جاتے ہیں 
یی لین (Naphthalene)‏ اور ly“‏ مین (Antrhacene)‏ پا ن میں عل ہو یر ا ح 
لین اورا ر مین میرن کی جیزی ےےل مو چا ے ہیں جب سوڈ یم کلورائنڈ اوریی یگل یں ہو پا ۔ ىہ مشاہدہ 
کیا گیا ےکی مل ہی کل می کک زر ہیں جی ری ا یوی کال مکل پر ہیں ۔ اگ گموٹی طور کہا 
ہا ےت ای غ لک یکل ل میں عل پز ر ہے اکراوونوں ٹیل سالا کے درمیان ٹین الان بابھی تیا ی جساں سے 
| مکہہ گت (Like Dissolves Likes) JJ‏ - 
جب ایک یں ش لکول میں شا لکیا جات ےن بج یش لکل ہو جات اورگلول میس اک اراز بڑھ جاتا 
ہے۔ ا ں۰ لکونکیل(003ہ018801:0) کے ہیں خل الا ا ما لول ہیں غو ں ل کےٹھویس ذرات سے 
کرات ہیں اورگلول ے کہ ہو ہاۓ ہں_ پیٹ لقلراز اکر رشن (مروناددنالعادہت) لاتا ے۔ 
ایک ایی الت پیدا ہو ہا سے جہاں دونو ں ل جلماں شر سے والح مون کے ہیں ۔ ان الات ک ےج ت ول 
یس جانے وا نے کل کے ذرا تکل تداونحلول سے یرہ ہونے وا نے گل کے زرا کی تخراوسہاوی ہو ماف ے 
اور لیک ھ کی ذاز نکی حالت پیدا ہو ما ے۔ 
فول جے گلل( کل (2.10( 
ایا یں ول 5 7ك ی مات رات کل س صل ما ار زل رن ےچب 
گیسیں رت گل می ئل ہوتی ہیں نز بھی پیل وا ہوتا ہے۔ ایی ول جن میس ای درج کارت اور دبا رخ کی 


2019-0 


مر یرم قرا ریس موی یکن سے سیر شد کول (0د0 1:003 88:1:078168) بلا ے ہیں ۔ ایک خی رس شر لول 
(Unsaturated Solution)‏ ورحلول کک ہل ای در چ7 ارت اور ویاو رل - مز پرمقرا 2 مڪ 
ہے ووگلول ج وک تی تاز نکی حاات میں ے او ری میں تکل شرو گل موجوو ےے سر شرو گاول سے اورک لکی 
ری ہوٹی منقدار ٹس کل ہو ۓئحلو ل کی زیادہ سے زیادہ مقار تل ہوا ال ام لول س کل بک 
اراز ی اک گل پذ یئ ے۔ 

ال سے یل تم مشاب کر کے ہی ںکہ ایک ے ےکی دوسری س مکل پ زیی اشیاکیوعیت صر موی ے۔ 
اترات کے علادہ دواور پرا میٹ من ورج کارت اوردپا ی اک واقعہ پراث انداز ہوتے ہیں- 
درجه حرارت کا اثر (Effect of Temperature)‏ 
رق میں ٹھو ںک یکل پ زی درج رارت میں تید یکی وج ے خاطرخاہمتاث ہوٹی ے۔ اس نذازن رو ر کے سے 
ادات 2.10 سے ظاہ کیا گیا سے۔ رک نواز نکی وج ے اے jaa L‏ اصرل (Le Cheteliers‏ 
Principle)‏ کا اتا کر جا ہے موی شحل ٦‏ ي .0 س لیل کال رارت خوار 
(o, < 0( )Endothermie)‏ ےل گل پڑ ہک می درج رارت شی اضافہ کے ساتھ ساتھ اضافہ موا 
م اراگ ل رت (A1 H > 0) (Exothermic)‏ ے و کل زي ہوجای جایے۔ ان انات 
کا مشاہدہئجربالئی طور ہرک کیا جانا سے۔ 
دبا کا اثر (Effect of Pressure)‏ 
رمق میس شون کیل پیک ب دبا کا ظا رخا ہآ یں ہوتا۔ ا سکی وجہ ہے ےک یھو اور رش اش یاکوزیادہ دبایا 
ہیں جاسکت اورملی ود پر وبا یس تبد ہیآ نے پر نی رتناظر ر سے ہیں۔ 


2ت مک کا حید کی پای مکل جات میں نکی بر تک مقار ی انی مرکم پای ے۔ پان مکی ہو سج نکی 
کل ری وچ سے بی آئی زمدگی رار پل اس ے بس ا رو ہلاو کک ([10]) انی س بہت زیاد وکل 2 

7 0" ےر و کیو ین پل ری رچ زارت اور د ہا ے بہت زیادہ مار موی ا میں اضاڈہ ہو نے 4 
سن یسو ںکی تل پذ بی میں اضافہ موتا ہے ۔کس یکل ہیں کیم کے لول کے ہے ایک ظام پر ور یی جیا کہ 

کل (ھ) 2.1 یس دکھا یا گیا ہے۔ یلا حم حول سے 

اور الال حص دادم اور درچ 7 ارت 7 ری نظام 
ہے۔ فرش تیج ےک نظام مکی از نکی حالت میں 
سے مق ان عالات میں ول نر میں وال ہو نے 
دانے اور پا ہر ا یی ذرا ت کیش یسال 
ے۔ا ب سکو ایی چیک جم میں دباتے ہو ۓے 
7 لول ٹیر کے دبا بیس اضافہ کے زشحل(جا)2.1] 
ابی اکھرنے ےول کے اوپر ئی کال مم سی 
را تعراد یل اضافہ وکا اور ساتھھ بی سا کر 





شکل 2-1: کس کی سل بذیرف پر دیائر کا ال حل فدہ کس کا آرکاز ملول 


چیہ مل ۴> 
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NG 1000‏ 7 ڈراتٹ کول کی جح ہے را ےک شرب میں بھی 
اضافہ مو جانا سے۔ م سکیعل پ زیی یں تن از نکی حال یکوک کک اضافہ ہوتا ر ےکا 


ځلول کرس کے دا بیس اضافہہوگا اورا طرں کل پز رک ٹیل اضافہہو جا ۓگا- 
500 5 یف کی Hen‏ وہ ی تھا جس نے وباو او مکل می یس یکل پز یکی کے 

7 7 ۵ 

م درمیان مقر ا ری کو یکی J jî Z2‏ کا کیہ (Henry's Law)‏ کا اال 

کے کر و رمل سکس کل پز یک رمل گول کی بر 





موچو رس ےکی ا کے سد ھاب وول ہے یری کے ززمانے میں بی 
و- کسی L0)‏ ڈأئن نےبھیآزادانطور پر نتو اخ کیک رق حلول میں کی ئل پز می یس کے جزوی 
ول میں ا سک مول کر دا Partie Pressure)‏ کا نقائل ونی ے۔ اگر مکل پے مر یک پش کے طور بر 
شکل 2.2:' 293616 .پر سائیکلوء ھیکسین میں لول ہی گا کی مو لک رکا استعا لکرتے ہیں او کہا اکتا ےکیملول می کا سک مو کر 
[ ۴ گیس کی حل پذیری کے لول سے اوک کے جزوئی دبا کے قناسب مون ے۔ میفرکی کک ےکی سب سے ژیادہ 
تجرباتی نتائج حط کا اسلوب ہیزی استعال ںآ نے وا ےگل کے معان پخارائی ف( م) س کک جز وی دبا لول می سکیا یکی 
کلیہ کا با با ہے۔ مول کسر( )کے تنا سب موتا ہے اور اے من درج ف لط ری سے اہ رکیا جات ے۔ 
Dp {KiB‏ (2.11) 
یہاں :ہ1 رک کےکای کا مستقلہ ے۔ گرب مکینس کے جز وی دباو اوحلول می کی سکی مو لک رکے ماین 
مراف ھٹیس ہیں کل 2.د میس دکھا اگ راگ راف ےل ہوگا۔ 
یسال در ج7 ارت نل فکیسوں کے لیے ب کی فر رتلف موی ے۔(ہدول2.2 )ای سے معلوم ہو 
ےک گا سکی نوعی ت کا قاع ہے ۔ مساوات(2.11) سے بی ظاہرہوتا ےک دے ہو دبا بر و کا قزر 
ی زیادہ موی ر میں می سک سکی مل پ مرک اتن ہی م ہوگی۔ جدولی 2,2 سے بد بکھا اکتا س ےک درج رارت میں 
اضافہ کے ساتھ اھ N‏ اور و و کٹل اضال ہوا س ے ظاہر ےکہ درج 7 ارت کی وا 
ہونے کم سکی ئل پذ می می اضافہ ہے ای وع ہے آ یی انوا گرم بای کے مقا بے یٹرے پانی مم زیادہ 
1سا پی عو ںکر ی ں۔ 


دول 2.2 پان یس پئ چنند ہکیسوں کے لے میٹ ری کےکلیی تل ہکا فوا ہیں 





درج رارت / ۸ Kg/ kbar‏ گس 07 Kg/ kbar‏ 
He‏ 293 144.97 ری 298 40.3 
CO» 69.16 293 Ho‏ 298 1.67 
N;‏ 293 76.48 فارملد ہا تد 298 107° x‏ 1.83 
N2‏ 303 88.84 ن 298 0.413 
02 293 34.86 وار 298 0.611 
O2‏ 303 46.82 
کیہ 
س_ےیے×.,..[. ٭نۓ. ‏ وج 
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مثال ب2 ا2931 ب پا سے ۸ گا سگاری جاۓ و 1 لی پا میس 3+ اس کے کے ہی مول کے ہو ۓ 

ہیں کے کہ کے ذ ر لھ ڈالاگیا جوک دبا :0.98750 ے-293k‏ پر 1 کے لیے 

زک کےکلی کا لھا 76.48 ے۔ 

گی سکی عل پز مر یک ی ملول میں مو لکس نعل بعتی سے حول میں سکی مو لک رین ری ک ےلیکا 
استعا لکر کے معلو مکی چان ہے۔ اس طرح 


×وطا 0987 رر 
xs) = K~ 76.480 bar‏ 


وتک 1 لیٹر پالی س ای 55.5 مول ہو کے ہیں اس لے اکر ہہ لول میں 7 کے مولو ں کی حرا رکو 
طا رکرنا ےل 





3 


-۱1.29 15 


n mol‏ تد 
5 کک n mol + 55.5mol‏ = (جردین) × 


( نب نما میں ٦‏ کولنظراندا زکر دیا چا تا ے ہوک ہے <<55.5 وت ے۔ ) 
ا یں 
n =1.29x10° x55.5mol = 7.16 x10 “mol‏ 


7.16x10 “mol x1000mmol 
1mol 


727 ءء۔ِ۔۔۔'۔._ 


= 0.716 mmol 





انڈسٹریی ی اک یں اور دا ای اما ل کی تشر کک یکرتا ہے ان میس سے 

وی یس اور کے 

° اٹ ڈرنک روما یا وہ کک پذ مکی اضاف نے کے لے بو لواو ے د بای کیا جانا ے۔ 

: اید یاو خورو کو ی کے ادر او سے دہ بے ساس لے کے ووران پائی کی ہوئیکیسوں کے ہے 
زیادہ ارا زکا سام نکر ڑا سے۔ بڑھا ہوا دبا خرن یکھج ر یکیسو ںکی ئل پز ری میس اضا کر وجا 
ے۔ جب وط خور جح کی طرف کے وق کاڈ ہنا م ے۔ ائ کی یز ےکی ہو یکیس ار 
ہونےگنی ے اورخون می نانٹریشن کے کیل نے کے ہیں۔ or‏ ےیص' 0 
ایی عالت پیدا ہو ہا سے جے بیس (5 Bed‏ کت ہیں جو نیف دہ اور زندگی کے لے خطر ناک 
ہوٹی سے۔خون میس ارون کے بببت زیادہ اراز یھ سے پیدا ہونے انل ز ر ےے اخرات اور بیس 
سے نے کے لے اسیو پا وط رخوروں کے و ریہ استعمال کے جانے وا لے مھنکوں میں ہوا اور“ بھم کا آمیزہ کر 
ہوا )11.7% میم 56.2% 32.1% س( 

٠‏ و" و و ور ہوا ے۔ اک و اال ر 
7ے ls‏ اثراد (Climbers)‏ اور ز اده اونا رت ون و کے ون انؤں :2 نک 
0 ح ام ےس اتی 
وا طور برسو نے کے قاب نیس رہ اتے یرای الک عا تک علامات میں سے 0×10 د۸ کہا جاتا ے_ 


چھیے ال 
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درجة حرارت کا اثر (Effect of Temperature)‏ 

كت یں ںا پر را ررے' ٣آ‏ ارث :1 کے ری ہے۔ MT‏ موی ےلواں کے سام رق 
نرس موجودہوتے ہیں اورعل پذ مکی کے لکوعشیف کے کل کے مساو ی مھا ہا کا سے اورا ہل میں حرارت 
غار موی ہے۔ لے حضہ ٹیس تم بپڑھ گے میں کل پ مکی ےکی مم س تک نوازن شائل ہوتا ہے اذا ہیں کی 
ایز اصو ل کو اتنا جا ےل یدیل ET‏ ےگل پز مرک داج رارت بو ھن رشن جا ے۔ 


متن پر مبنی سوالات 





HS 2.6‏ ل سے اور اس ہیں سے ہے ابڑے یی ب وآ ی 20 “و ستمال فی ر 
(Qualitative Analysis)‏ می سکیا و ار 0چ 7 ل یں HS‏ کک 4 4 بی 0.19500 ےل j‏ ی 
کےکا کا مستقلہمعلوم نے _ 

2.7 729818 ال وہ کے لیے مییر کی کے کل ےک مستلہ 9 10° 5OOmL-< 1.67 x‏ “ ڈادا مب روہ 
کی مقدارمعلوم کے با سے CO2 2.5 atm, 298K‏ واو یرت لکیا جاتاے۔ 


27 رس کلولوں 1 
مار :1 وا و 
(Vapour‏ 


Oressure of 
Liquid Solution) 


2.4.1 7 رک 
لو لکا تاران دبا 


Vapour 
Pressure of 
Liquid- Liquid 
Solutions 


ربق لول ان وف نکیل نے ہیں جب کلل ریق ہوتا سے یل ٹھوں ربق ایس ہوک ےق میں گیسوں کے 
گلولوں رکش 2.3.2 میں یل ئ بت موی کے اس کش میں ہم رق مس ٹھیں رق کےگلولوں پر بج کر یں 
ےا کےکلولوں ي ایک با زیادہظیران پر اا لے ہیں عام طور سے رق کال (Solvent)‏ طران :2 
(Solute) ۶ (Volatile)‏ یران پز مر ہی سا او ری کی 5 بھ رف ار ی کلولوں صوص کے 
ب کر کے سن وگول چو ووا امک تل ہو ے بل کے (0 رق بیس رن اور (ذڈا رش سو ں کچ لول _ 

آ ۓ دوطیران زيرت اش کے پاس ری لول ہو ر کے ہیں او ڈول اجتزاءکو 1 اور 2 ے اہ گر ے ے۔ 
جب ائعیں اک ہر 07 یی ٢‏ جانا ےک وولوں الام تر (Evaporation)‏ ہو ق سے اور ری رو 
بغارافی خر کے درمیان ایک وازن قات ہوجاتۓےگا۔ مان کے اس عالت می کل ماران دبا رر ے نز م اور 


رم پا ریب اجزا1 اور 2 کے جڑوی بخاراٹی دبا ہیں۔ ہے ج وی ارائ دبا پالترتیب اجزا 1 اور ےکی مو لکسروں 


ر اور ند ےق ہیں_ 

رای یکی داں فراکس مار کے رائؤلٹ (1886) نے ان کے پان مقار ی حل یکو چا _ اس حل کو 
راؤل ٹکا کے W(‏ ھا te î (Raoult's‏ ے۔ ا کل کے مطابقن طیران پل رق اش لول کے لے کلول 
یں راہ جوک ج وی بخاراٹی واو ا کی مو لسر کے سید ے اسب میں ہہوتا 3 

اں طر0 17 کے لیے 


PX, 


)2.12( P1 = PX اور‎ 
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جال 2 کیال در کارت ناس جو1 کا بخارالی دبا ے۔ اک طرں جز و“ کے لے 

)2.13( P2 = P2» 
جہاں م خاس ج و2 کے بخارای دبا کوظا رکرتاے۔‎ 

ڈاأشن کے ووی د اڈ کےکلبیہ کے مطا لن ہت س لول ر ہک داو( ٠‏ )لول کا 


دبا ےل کے مسا وی ہوتا ہے۔ اس ندرج ذل بے ےکا جاناے: 


(i) 


وط ۴ Ptotaı 7P1‏ )2.14( 
مادا رم گی قد رو ںکو رکۓ یں اکل ہوتا بے 
رکز ود + Poa = XP!‏ 
xP; + xX, P»‏ =1( = )2.15( 
+(P» ¬ P1 )x»‏ مر = )2.16( 
ماوات(2.16) 9ص 9 از کے کے 


حول کے او یکل بمارائی دبا وکس یبھی اک جز وک مو لک تلق ہوتا 


0ز کول کے او یکل ناریا جزد دی مول کر کے س ات نی اخنیار ےتپ رمل ہوتا ہے۔ 





مول کر 
٦‏ و ر× 


(iii)‏ غاس ا11 اور - کے بخارا لی دبا بر لصا رکرتے ہو ےلو لکا کل بخارالی 
دبا جو 1 کی مو لکس می ںکی کے ات ات کا سے یا صتا سے۔ 

نوا سے لا وود رم کا مو لکسور داور د کے اتی گرا ف ےل 
ہونا سے جیی اک کل 2.3 می دکھا گیا ے۔ ےطوط (1 اور 11) پالترتبیب ان نقاط سے 
ہوک رکز ریت ہیں جکہ اود × ا کے براب ہیں۔ ای ضر ےط اور سد کے 
درمیان نے وا ےگراف (خط 311) کی ی )2.3( ۱ہ یکم ےم 
نار 1 ے اورزیادہ سے زیادہ تدر د ے٤‏ ہے ما نے ہوت ےک جو 1 جو 2ے 
× - ما مگ طیران پذ یر ےن وط > م _ 
٠‏ محلول کے سات نو از الک جات میں بخارا ی فی کی نکی ب کا یں اا سے 


e 


چ برا ی وباو 


1 
0 


شکل 2.3: درحھ حرارت پر ایك مثالی محلول کے چوک دا کے ور ےکی جانا ےت اکر برای فی بی اجا 1 اور 2 کی مو لک ری 


مول کسر اور بخاراتی دبائو کا گراف 


ڈیش لائینس[1اور1]اجزا کے جزوی دبائو 


ارتب ,و اور روا میں فو ڈاشن کے ج وی ہاچ ےک یکا استما ل کے ہو ے_ 


1 ظاهر 20 غیں د اف سے ا دیکھا ئ10 ا ہے P1‏ (2.17) 
جاسکتا ھے که (رماورو8) بالترتیب ۴1 Piotaı‏ ولا = P2‏ (2.18) 


اور ٣2‏ کے سیتھے اسب میں ھیں۔ گل 
بخاراتی دبائو شکل میں خط11] کے ذریعه 


دکھایا گیا ھے۔ 


تمو ی کل میں 


(2.19) Pı = ولا‎ Piotal 


اتا ل 
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مثال 2.5 298۸ رگورونارم 814 اور ڈا ی کورو کین (و1 (CHC‏ ے بخارا نی د ہا باترپ mm‏ 20 





72987 اور 40 ام ,CIڪCH کی‎ CHCIs lÎ 25.5 ()-uf 415 mm Hgvsl Hg 
آم شک کے بناۓ گے محلول کا بنا رای و معلوم یج _ 1 خارا لی نر بین ہرانک چو مول‎ 
حل رن‎ 
کی موارلیت‎ CHC = 12× 1+1 x 2+ 35.5 x 2 = 85 ع‎ mol (i) ا‎ 
گی مس یت‎ CHC = 12 x1 +1 x 1+ 35.5 x 3 = 119.5 g mol’ 


, _ 408 _ 
کے مولو ںکی توراد‎ CH,Cl, = 85 g mol” = 0.47mol 


25. 8 


[0.21300 - ہس سے 8 "= CHCl,‏ ْ0 
g mol’‏ 119.5 ° کےمولو ںکی تحداد 


ام 0.683 = 0.213 + 0.47 = مولو ں یکل خراو 
mol‏ 0.47 


x - ےٹک‎  -۔‎ 8 
CHC “0 683 mol 


0.312 = 0.688 1400 = مں× 
ممادات (2.16) کا استما لر تے ہوے_ 
P? +(pS - p?)x, = 200 + )415- 200) (0.68‏ = مہ 


= 200 +147.9= 347.9 mm Hg 


P./ Pou (2.19) Gi)‏ = لا کا استعا کر ےم مک فی ( 1 س اج اک مول پک محلو مر کے 
ہیں۔ 
Pou,cı, 5 0.688 × 415 mm Hg = 285.5 mm Hg‏ 


Pogo, = 0.312 x 200 mm Hg = 62.4 mm Hg 


Ucu,cı, 5 285.5x mm Hg / 347.9 mm Hg = 0.82 


Ucgcı, z 62.4 x mm Hg/ 347.9 mm Hg = 0.18 
Penc, = 415 mm Hg] i JI oli میں و1 و7"‎ lr CHCIg n: 


اور mm Hg‏ 200 0] اور ê dl CH2C1»‏ زیادہ وافر( (Richer‏ ے 


[0.82 = ہیل اور 0۰18 = ڑا اس طرح مت اخ نکیا ماتا ےک نو از نکی حاات میں ء 
اس جزوکی بخارالی فز پیش وافر موی ج وک زیادہ طیران پر ے۔ 
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32 رال ٹک لیف ری راولت کےکلمیہ کے مطال کسی و ہو ےگلول ٹیس طیران پذ ےج وکا بخارای وبا ٥7‏ :× = بط سے اہ رکیا جانا 
کےکل یہ کے ایک ےر تق میں کس کول میس ایک جو اتا طیران پذ مہ ہوتا ےکہ ہیاس حاات ٹیس ہوتا ے اور پل تی دکپھ 


سید چ ہی کہا کیک پ یکوین رک ےکلہ کے ذر بی ظا کیا جات ہے۔ شس کے مطا ا 


70 ۶ Raoult’s Law 


as a special‏ اگ رہم رائؤلٹ ےکلہ اور ہیٹ ری کےکل کی مرا وا تک مواز ےکر ں لو ےد ا ک7 با طبران 

سیت 7 پذ مھ تزوکا ج وی بفارائی دہاؤ لول میس ا سکی مو لک ر کے سیر ے اسب میس ہوتا ے۔ صرف اسب کا مستت 

pK‏ ے لف بوتا ے۔ اس رب راؤل ٹ کا کل میٹ ری کےکل کا ای خصو سکیس بن اتا سے مس میں 
pK‏ اوک واا ے_ 


3 رق رٹھوں کے ولو ںکی ایک اود اتم جدراعت ے جس لول رق میں ٹھوں سے لے سے بنا ہے شال کے طور پآ یوین 
ولک رای ا2 اور ای ا و اورا اور یی نی زکارین ڈاٹی سلف اڈ ہیں ح لکیا کی لف ان ځلولوں کی جر می 
Vo ur‏ خوصیات نال کل ے پالئل تلف ہون ہیں شال کے طور پر بفارائی دبا ب ھمگیارعو میں جما عت میں ا6ی 5 
Pressure of‏ ۰ مال دک گے ہی ںکہ رشن ا شیا نیک دپے ہے درج رارت ترمو ہا ہیں اورا ازن کے عالات س رق 
HS‏ دع سے بنارا کے ذ بجر میا دبا بخاراقی دبا ہلان ے۔ ( کل ( .د )لص رق س کل جح 
Liquids‏ رش Va‏ ےت سے۔ اگ دے ہومے لول 2 یس یر طران ےت مایا جانا ے (کل 
( ط24 ) تو لو ل کا بنا رای وباو تی کک کی وچ سے وکا ۔ اہک دے ہو درجہ 
رارت کو لکا ہے بفارالی دبا ای ور رارت مر الس اپ ےگل کے برای 
yt 2 13‏ سے لول میں م کل اوک وولوں کے سا لمات رتل 
مون ے ا سکی وج سےعکل کےسالمات کے و رب یر یکی می ک یسرم ہوجائی 
ےت سے باہ رآ وی کل کے س الما تنظبری طور یکم ہوجاتے 
ہیں امن ط رر برای دبا کی کم ہوجا تا ے۔ 
کل سے پخارائی دہ بی سک یکول میس موجودغی رطرران پز کل کی مقدار 
حصرہوٹی ہے۔ مال کے طور ایک ورام 0 1.00001 روز بلا :- 
شکل 2.4 : محلل میں منحل کی موجودگی کی وجه سے کے بخارای با یس ہونے وا ھی سی رارت ب پا یک اتی تی مقدارش 
محلل کے بارا دار میں کے اوا آ08.] ديالا بے پیړا م نے والے بار دبا کے رپا برابر موی ے۔ 
سرے بے مھ ےت موی طور باک کہا جائے تو راؤولٹ کےکلیہ کے مطا ان یک یلول سے 
سے ظاہر کیا گیا ھے(طا)محلول میں منحل کے لے لول بیس پر اہک جزوکا جزدبی بخارا ی دہ ایی مو کر کے سور سے 
ذرات کو ھ سے ظاھر کیا گیا ھے اور یه سطحی تاسب میں موتا ے۔ 
رود کے حون کر کو ي کے ایی پاک زی لول میں کل لکو 1 ے او رگ کو 2 سے تلا مک ے 
ہیں۔ جب کل خی رط یران پڑ ہر ہے صر ف گل کے مامات یی بخارائی فرش 





53„ لول 
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شکل 2.5 

اگر تمام ارتکاز کے لیے محلول 
رائولٹ کے کليه کا اتباع کرتا 
ھے تو اس کا بخاراتی دبائو 
صفر سے خالص محلل کے 
بخاراتی دبائو تك حطی اعتبار 
سے تبدیل ھو گا 


5 مثا اور ینای لول 
(deal and‏ 
llon-ideal Solution‏ 

1 مش ل لول 


(Ideal Solution) 


5.2 رمش ل لول 
(Non-ideal‏ 
Solution)‏ 


ارورموں کےا ازال ا کی فا نکر ے ان ک٥‏ م 
7202 بخارا ی ا مو ل کر ے۰٥‏ م خا حالت :و 
د ا لک بفارالی دبا ےلو راولت کےکلییہ کے مطا لی 
و 


نے ۱> رصم 


ê 


CIEL 


اور ٥رر‏ ۶ے م] (2.20) 
تراسوی کا مائو ر نا لص کال کے پخارا ی دام کے مماوی نے 
1 لک لر کے بخارا ی دہاو اور سو ل کسر کے ورمیا نکھینیا گی گرا ف تی 
سے solvent‏ 
ے(شل5 2)۔ 


راوؤٴلٹ ےکا کی نیاو ریق رت لول ںکی درجہ بت رک مثا لی او رر مشا ی گلولوں و اکن کے 





لے لول جوارنازی ال ریغ یش رائؤلٹ کےکل کا اتا کر ے میں شال کد ل(ہ ہنا ںاہ 0-21]) ہلا ے 
نہیں ہا ی لولو ںکی ووا تم تصوصیات ہونی ہی ں لول بنانے کے لے ناس اجکی میں کی اتھا بی غر موی سے 
اوآ می کا مکی صف ر موتا سے ےن 

(2.21( آل۸‎ = 0O Ark V - 0 

اک مطلب ےکک اک آعی شی مال ےلو رارت دلو ځار ہوئی سے اور نہک جاب مون 
ہے۔ می بک حلو لی کا جم دونوں اڑا کے تھوں کے ےل جع کے اوی موتا ے۔ الما ع رگلولو ں کا مالی 
طرزگلی وضا حت دا ۸۱2 اور ط ہو رک ر ک ےکی جئت ے۔ ا اجا میں سا مات کے دورما نکششل اه 
مل ۸۔۸ اور B-8‏ م کے ہہوں کے چپلہ زی ول میں ان دونوں ب یگھلوں کے اتر ات ۸-8 ۶ سے 
ی ل کی موچور ہوں A-A‏ اور B-B‏ سے رمیا اگ ال کے اکن قو ےکشنش ھ کے درمیا نکی 
قور شش کے تقر ہا مہاوی سے نو اس کنیس مشا ی کول ےا سان ہوک مل مشا ملول شاذونادر ہی ہوتے ہیں 
کن رکو لک م 7 یا ای ہو n-hexane‏ ادر n-heptane‏ ک slbromoethane<Jsر‏ 
chloroethane‏ کا حلول مر گن اورو سس (Tolune)‏ کا حلول ای 2 کےکلولوں کی منالیں U‏ 


ج ب کوت حول ارجا زک یسل رن یش راولت کے کل کا اجان کرت اتو وہ غر مشا ی لو لکہلا تا ہے اہ رضم کے 
لو ل کا بخارائی دبا اس بخارای دبا سے با تو کم ہوگا یا زیادہ موک جس کی یی کو رائؤولٹ کے ل(مسماوات 
2.16( کے زی سے۔ اگ برا ت7 حول راؤلٹ کک 4ھ شت راف (Positive‏ 
Deviation)‏ کا اظما رکرتا 2 ھ ےو نی ارا فک تہارک ےکا عم کےکلولوں کے لے مو ل کر 
کے طور پر خارالی دبا کارا ف کل 2.6 یں دکھا گیا ے۔ 

اك ارا فک وال رع بر پا ی لکی وعیت ےا یٹ ےکلہ سے شت راف عا یی 
2-6 ہی - BB‏ ما لزور ہے ہیں کی ای میا لا U‏ کل کل کے سالات کے 
ورمیا ن ششک قو تی ں ل ل ورک لحلل ا لیات کے ورمیا نکی قوتڑں کے ما لے یں کزور ہوئی ہیں ۔ ا کا 
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شکل 2.6 


دواجزائی نظام کے بخاراتی 
دبائو تفاعل کے طورپر 
(ھ)محلول جو کہ رائولٹ کے 


e 


بارال واو 






ظاہر کرتا ہے (ط) گول ج کے 
راؤلٹ کے کیہ سے ی ا۶راف 
ظا تا سے۔ لر 
XxX =1 × < X =0 1 ٤‏ 
ر س 


(a) 
_ کے الما خا س مال کے متنا ےآ سای سے بی اگ کے ہیں‎ ) 8B (۸ مطلب ےکا م کےکلولوں یس‎ 
انی ےم نے تن جہوکہ شبت ارا ف کا سبب بن گا۔ اتتا ل اور امیسیٹو نکیا آمیزہ ایم‎ 
(Hydrogen Bond) #{ کر اطا رتا ے۔ اس “تال میں سا مات کے درمیان بانڈروشین‎ 
ے ہیں ۔ اسیو ن ملانے بر امن کے سا لمات مز پان سا لمات کے درمیا نآ جاتے ہیں اوران کے درمیان کے ہے‎ 
پان روشین ب رلور ہے ہ..پاہھی لی کے مترور ہو ےکی و ےےگلول راؤلٹ ےکلہ سے شت ا۶ا کو ظاہر‎ 
2 گا۔ کی (ھ)2.6] اسیو نی کی کان ان سلف ر مانے ےت وا لے تلول س للل امات‎ Dı 
ی کال کی لمات او جال تلل ا ارت کےا ےکن رورو‎ Dp درمان رپ ھ8‎ 
ہیں۔ رینحلول پیش شت ا۶ا فکو ظا رکرتا مب‎ 

راؤلٹ کےکلمیہ سے می ا راف کے موا RD‏ اور B-B‏ کے درمیان بین سالمرا نی تقو شش ۸ 
ےہ ےنور ول ے۔ ایک لے بغار واو حم ہو جات جج چک فی اتا فک بب جن ہے۔ ال مکی 
ال فینال اور الین کا آمیزہ FI‏ سس فینا نک وان اوا اور این سے پارو ام پر لان بير 
(Lone pair)‏ کے درمیان متلق بین سامنای پا کڈ رون بنش ایام کے سا لمات دان اک لال 
رون بنش کے متا لے میں مضبوط ہوئی ے ای طرں کور وفا رم اور اسیو کا ٦‏ می رہ ای مک لول سے ج وک 
رالؤلٹ کےکلبیہ ےکی ارا کو ظاہ رکرتا ے۔ ہے اک وجہ سے ہوتا ےک کوروفار مک ال لن مال نے 
ساتھ پا رون پان بنانے کے ایل ہوا سے سی سا کہ دکھا ا گیا ے۔ 


HgC C1 
و‎ 
0 . HCCI 
CH C1 


3 
ا لکی وجہ سے رای جزو کے امات کے فرا رمو ےک رحا نکم موچاتا سے نیہ کے طور پر بغارافی دباو 
ی سکی وا ہو ے جوک رائولٹ کےکایہ سے فی ا۶ا فکا سبب بنا ے۔ (شکل(ج) 12.6 
بے رفیقی اشا کی امیش کے نے میس ا وای (5ع ٥٥ع‏ عاصل ہودتے ہیں جک پا زی 
آمیزے ہیں۔ رش اور بخارائی فر یں ا نکی کیب جلساں رک ے اور ایک تل ور چ رارت پر ا لے ہیں۔ 


حلول 
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اں 2 کے موا طوں یں اج اک رکش 01611123001 Frc‏ کے ڈ ر اکر ہر ۱ امک نہیں ے۔ 
ا ورا وو کے ہیں ہک رین جو ایز ایاپ ( جہ Minimum Boiling Ae‏ اور ازعد جل 
ااوٹراپ Maximum Boiling Aeotrope)‏ ابلا ے ہیں ووگلول جو راو لٹ ےکی سے بہت ژیادہ 
شت ارا فکوظاہرکرتے ہیں دہ ای صو کیب پ کت رین جوا ییو را پیل دی ہیں مال کے طور بے 
تمتا اور پا ےآ ہیزہ ( یی کی شیر سے عاصل ہوتا ہے )کی کسر یکشی کے نیج میس ای کول اسل موتا ے 
وک کے انار سے 95% !“مال تل ہو ہے۔ ایک م ریہ جب یی کیب ےے الو ڑا پ کیب کے ہیںء 
7 ےلو ریق اور بارا تکی کیب کیہاں ومان سے اورم ز یلع رک نیس ہو نی _ 

ا ہے لول جک راولٹ کےکلیہ سے بہت زیا دہ کی ا۶ا فک اتبا رک تے ہیں وہ ای یصو کیب پر ازحد 
جل ابورا لیل ر ےے ہیں۔ اترک اڈ اور پال کا آمیزد اس یمم کے ابی لپٹرا پک مال ے زان ا ا 
اقم بآ کیب سے :کبیت کے اتتہار سے 68% اترک اڈ اور 32% ۱ ل برا ج۸ 393 


متن پر مبنی سوالات 





50K 2.8‏ ار ۸ اور - کے پخارالٰی دا2 اتیب 450 ادر ٤٤٣ہص‏ 700 ہیں ںآ می زک کیب معلوم 
کے ارک بارا دبا 5ة ہہ 600 ےب بغارائی فی کی کی معاہوم کے 


20 عم لوم تصوصیات اور 
مو ریت کا ن 


00 
Oroperties and 
Determination 
of Molar ٠٥ 


2.6.1 بناراٹی دہاش 
و 


(Relative 
Lowering of 
Vapour 


Pressure) 


٠ کا‎ 


مکش 2.4.3 ین مطال ہک کے اک رجب طبرا بز مگلل میس رط یران پز ی شا لکر دیا جاتا ے تو لو لک 
بخارائی دبا وگ ہو پاتا سے _گلولوں کی ار ی کی خصوصیات نین ج وک جخارائی وبا کےگم ہونے سے وابست ہیں۔ ہے 
تصوصرات :)1( ف ناراف وائ م کی( کے Jai‏ اکھما د (Depression) J Ik‏ 
(3) کل ےن ج میں انان ملول کا اوی دار 0دا عنام بھی خصوصیاتضصل کے 
رات خحصر مون ہیں ا نکی نوعیت کے بلا لیات جولول مس موجورکل رات سےمتحلقی ہیں۔ ایس ٹم مکی 
تصوصیات مہماط (Colliative Properties) lê‏ کہلا لی U Colligative) e‏ یی رانا 
اغز ے٥‏ کے ستنی میں ساتجھ ساتجھ E Ligare (Together)‏ میس bind‏ 70) ) مندرجہ ۇۋ ل کین 
س ہم ان تصوصیات پر ایک ای کر کے بج شک یں گے۔ 


جم نج 2 ٹیس مطالع کر کے سک محلول می کل ل کا بفارای وبا وخا ا ےم موتا ے۔ رائولٹ نے ہے 
می نکیا کہ بخاراتی وبا سی صرف کل کے ذرات کے اراز تحص ر موی سے اور می ا نکی شناخت سے مرا 
ےکن 2.4.3 میس و یکی ساوات (2.20) لول کے بخارائی و ہاو مو لکس راو رشھل کے بخارای دا کے 
در ان ال تم ری ےن 

)2.22( PD, =x, مور‎ 


تل کے بفارای دبا سکیا (۸) قبل یں دی ی ے۔ 
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2.23) Ap EP =P 2B =D =P x 
= ور‎ (1x) 

ہا ے کہ ×-1 = و×»ساوات(2.23) مثرر ج ؤل ہوا ے۔ 

(2.24) Ap =, PD 


تعر و ترط یران بز ہنلوں رتل ئلول میس بنارا دب وش یک اکا رکا ف لو ںکی مو لک ر کے م کل متا ے۔ 


مراوات (2.24) کو مت رر و مل رت ےک ا ب 


Pı _‏ مر - لک _ 0ھ 


ر 2ے 2.25 
: 27 27 ہت 


مسماوات کے یں جان بک عبارت جیما کہ مکل مرکور ہوا بفارائی دا س خی ہلان ے اور ل 
کی مو لک رکے ساوک موف ے۔ نرکورہ بالا سادا تکو بیو سکھا ہا سا ے: 


0 
واا __ Pı -P‏ 
روط ہ7 ) و )2.26( 


Pı Mn + Nn 


یہاں ٦‏ اور وہ لول و دی ل اور کے مووں کی ترا وکو ظاہرکرتے ہیں ای لوف 
گلولوں کے لے ۸ << ءا| رح نب نرا رہ وط رانا زک نے بے ہمارے پاک ے۔ 











وا[ 7 -- 2 )2.27 
Wi‏ م7 ۱ 

۱ 2 ¬ ٢ _ د‎ × ۷. 

)2.28( 77 M, xw, 


2 2 ری ہیں نر ,1۷ ادر و1 ر‎ E O 
اکر وکی مقار ہی حاو م ہیس ذ اس مماوات (2.28) کااستعا لک ر ےگل کی موارکیت ۸ معلو مکی ہاگن ے۔‎ 


مثال 26 اہ صو ور رارت پر مینز نکا نارای دبا ھا 0.850 ے۔ ایک یر طیران پز ہے غر ایر ولا 
یں جن سکا دزن ج8 0.5 سے جب 39.08 ینان (موارکیت 78 گرام فی مول )یس ملایا جا ا ےت ول 
کچ بارا دا+9طا 5+5 جات سے بتھیں ےکی موارکیت معلوم کے _ 





حل 


محلو م مقرار ی من رر چ فلل ےب 
wa=0.5g; wa=0.5;‏ :1 اممع 78=رM p,0=0.850 bar; p=0.845 bar;‏ 


ان مقمدرو ںکوسہاوات 2.28 ہیں ر کن بر نٛییں اکل وتا سے ۔ 
0.850bar - 0.845bar 0.5gx78 £ mol‏ 


0.850bar M2 x 6 


Therefore, ۸۷۸ = 170 ع‎ mol’ 


ااي الا 
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2 لوط چول میں اضافہ تم اعت 1× میس اکان 5 یں بڑھ کے یں کرم ےک نارای دسا ورج رارت میں اضافہ کے سا کے ہا کر 
(Elevation of‏ ۶ ے۔ ا ال وق ال ےکنا سے جب ا کا بخارا ی واو کرو اد کے دا1 (Atmospheric‏ 


Pressure) Boiling‏ کے مسماوی ہو جانا ہسے۔ مال کے طور 4 15K(100°C)Û}‏ 37 راب ے یوت انس ورج 
Point)‏ رارت پر بای کا بخارا ی bar(1 atm)»‏ 1.013 ۶ ےگ رش رکش میس جم ی کر ہی ں کرک لک 


تارائ دبا خی رطیران پ ڑل کی موجودگی بی لک ہو پاتتا ے۔ درجحرارت کے نقاعل کے طور ال سلل اور 
حول کے بارالی دا می س تق رکوشکل 2.7 بیس ظاہ کیا گیا سے ثال کے طور پر 
کروز ےآ ی گلو ل کا بخارا دبا 373.1515 1.01308 ےگ ے۔ اس 
لو لکواہا لے کے لے اس کے بغارای دبا وط 1.013 کک بڑعانا ہوگا_ 
ا کے ل لول کے در رار کون اس گل ( ہا لی ) کے نتطہ جو سے زیادہ 
ا کا ضز کل تی ہی جال کے و ے رار 
سے جس می ںول بنا گیا ے دی ا کل 2.7 مس دکھا گیا ے۔ بخارالی دباو 
س فن ر ی ی تی مین ضا کا عار ی کل ےلاک 
فطرت کے متا لے ان کی تعداد 1000g- x‏ انی س 1 مو لکا کرو زک 
گول ج1 دا4 373.52 تاے۔ 
کر یہ ل ا ڑبلایدت نع سے ب7 نکل ل کا نتو جو ے اور کہ لو لکا نقطہ جو ے۔ 
حالص پانی کے انحنا سے لے آنااہے_ ‏ ارج میس برعو ی جا - م1 = م۵1 ے ے نقطہ جو میس اضاف ہکہا جاتا 


ڈائیگرام سے ظاھر ھوتا ھے کہ طا٥محلول‏ ے۔ 


4 





چ رچ ارت /۸ 


میں محلل کے نقطہ حوش میں اضافه کو بات وکیا ہی ںک ڈائی لبو ت گلولوں کے لے ننطہ جو میں اضافہ 
ظاھر کرتا ھے۔ Js ( A)‏ میں ضل سے L (Molal Concentration) j jO‏ 
سید ےتا سک میں ہوٹی ہے ئن ط رح 
AT, «< ٦‏ (2.29) 
Ky m‏ = ۸7 (2.30) 


(Molatity) Ul‏ 1 کل وکر اکل میس کل ہو ے کل کے مولو ںکی نراو ے او رتا بیت کا مسقلہ و 
نزیلہ شش میں اضا فک متلہ ىا ملل lil‏ ڏ6 ستلہ (Ebullioscopic Constant)‏ ہلا Ky‏ 1 
K kg 010‏ ےپ عا مگاولوں کے لیے ۸ کی قد ر یں رذ 2.3 ین ر یی ہیں۔ اگر 1۷1 موارکیت 
واس وس گرا مک رد گرا مکل می سکھول میا ہے ذ لول کی وا زاھ ۷o1‏ ی ہہ کو مندررجہ ذ یل عبارت سے 


طا کہا چاتاے۔ 
W2/M»__ 1000<,‏ ے ہے 
w, /1000 My, xw,‏ [2.31) 


Molality‏ گی نر رکوساوات (2.30) ر یں اکل ہو ہے۔ 
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K, x 1000 xw, 


)2.32( م۵‎ = M, × ۷ 
1000 xw, x ہط‎ 
(2.33) و۷(‎ = CAT xw x Ww 


اس رع 11 لکی مولرکی ت کا تی نکر نے کے لکل لکی معلو مکی میں کل کی معلو مکیت لی ہا سے 
ورس محلو مکل کے لیے ٣27ھ‏ کان نگجر بای طور کیا جانا سے مج سکیا کی تز رمعلوم ہے۔ 


مغال 2.7 ای اما ع1 نس٤18 bar lJ Cg 208k‏ 1.013 دبا یرس 
دچ ارت بے پا ی ١ے‏ گےگا؟ ی کے ےر کی رر 01د K kg‏ 0.52 ے۔ 


حل  18g/180g mol’ = 0.1 mol‏ = کنن داد 

18 کال ےکوکرام 
وو روہ .وہ کارگر ل مرا ت 
لی کے ےط جو می تبر 
m=0.52K Kg mol’ x 0.1 mol Kg" = 0.052 K‏ × ہک - :ل۵ھ 
کہ ای 1.01319۰ دا2 373.15 الا ے۔ لیر الو لکا خط جو موک 
3973.2025 = 0.052 + 373.15 

مغال 2.8 ہزین انط جن 353.2317 ہے۔ جب 90 گرام ہیف زین یش 1.80 گرام خی رطی ران مت 
مولا جانا ے و قط جو 354.11 کی بے جاتا سے حا لکی مو کیت معلوم کے ۔ مین زر کے 


K kg mol iJ Kb‏ 2.59 ے۔ 


اط چول یں اضافہ (,۸1) من درج ف لے ے۔ 
K - 353.23 K =0.88K‏ 354.11 
ان تد رو ںکو عا رت (2.33) میں ر کے یں اکل وتا ے۔ 


_ 2.53K kg mol’ x1.8gx1000g Kg ` 
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آب M‏ 
x 90g 0800‏ 0.8875 
اس رح یک موارکیت 





M2 = 58g mol’ 


3 لوط ا کا و یں فف ول کے نار داو ٹیل ہو نے وال تخرف نال صلل نکل 8 و کے ا فک ات مون 
Depression‏ ہے۔ن جات ہیں کی شر کے نظ ا باد رکھیں 2 رش ٹر کے سات تاز نکی حالت میں موی ا ر 
of Freezing‏ کی ےکنا وکت ریف اس طر ک کت ے لہ ےوہ درچ 7 ارت ےڈنس ہق رس ےک ناراف 
Point)‏ واوو فز میں اس کے ماران وبا کے مسا وی ہہوتا ہے۔ ای کول اس ونت مر ہو جانا ے جب اک بخارالی 


پوق" ل 
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دا غاص شو ں لل کے بخارا ی د پا کے برا بہوجاتا ے۔جیی اک کل 2.8 ے 
7 ے۔ رائولٹ ےکلہ کے مطا تی ج بی خی رطیران یز کو ںک ولل میں مایا 
جانا ےلو اک ماران دبا ڈگ ہو جانا ے۔ اود اب پم درجہترارت و ںگلل 
کے بخارای دبا کے ساوک ہوجا ا ے۔ ا یط ر کل لکا نت ا ادم موہ اتا ے۔ 
,بن بے ٣‏ اس گل کا نط اباد ہے اور جب انس مس ایک تیر یران 
پ رٹل ملا دیا جاتا تو ا کا نقظہانجماد ,1 ہے۔ قط اماد کی صب بل 


موی _ 


ص بمارا ی وباو 


T۴ - 7 :‏ = مھ طا اوس یف کے ہیں۔ 
TOT‏ ۱ قط جو میں اضاف ہی ط رح ہی٠‏ ڈائی لیو ت لول ( مثا یحلول ) کے لیے اتر 
اتاد س فف (AT)‏ بھی NL‏ ا A E‏ ار 
شکل 2.8 محلولمیں محلل کے نقطه انجماد میں سے۔ اط 





- 8 ط‎ Dtf : + 
(2.34) AT,= K,m ا‎ 


تا سی ت کا مستقلہ ٤‏ ج وکل لکی فطرت صر موتا ےط اچاد س خی کا ستل یا مول خی کا سنق 
kg mol" Û K, gle (Cryoscopic Constant)‏ با سے۔ ب عام گللوں کے لیے 
کی درس ل تن میس ری کیچ 
اک و۷1 مو رکیت والا ہیں گرام گل جوک و گرا تل میں موجوو ے اورحلل کے نہ اماد س خف 
AT‏ کل ا اتاد ہ۸٦‏ ممادات(2.31) کے ذرلچہظاہر رل ہا ے۔ 
و۷ / Ww,‏ 
جا اھ ل 
0/ 00 (2.31) 
Molality‏ 1 91 ر روما وات (2.34) شر : 
/M»‏ رہ۷ K, x‏ 
wı /1000‏ 
K, xw, x 1000‏ 
Mo, xw‏ 
K, xw, x 1000‏ 
AT, xw,‏ 
یس طرں کل کی مو رکیی ت کا کہ کے کے یں سا ردا ۸ ھی مق رار یں معلوم ہونی پاس 
ای کے ات سات مال نتا با و می تخفی کا مستقل بھی معلوم ہونا پا سے ۔ 
Ke‏ اور Ko‏ جک نی کا دا رک لکی توعحیت ر ہوتا ہے کی قد ری مندرجہ لل ق کی پر سے معلو مکی اع 


AT; 


(2.35) ۸7, 


)2.36( 
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7× لال(‎ xT; 
2 1000 x ۸.17 


fus 


7×7 xT; 


(2.38) P ` 1000x<A.H 


vab 


یہاں علامات ۸ اور از انی گنس ست اورک ل کی موا رکبی کو اہ رک رگ چں اور +7 اور 20 
ا کل کے اور چن ر ون ین با م وہل آ7 یں ۸ اور 1 پالتز تی تل لک یگراخت 
(Fusion)‏ اور 0 اتا ی ات 


(2.37) 


جرول 2.3 پیرگلولوں کے لیے مول تور ج میں اضا کا مستقلہ او رنت ا ا و مس خی فک مستقلہ 





Kf/K Kg mol! Kb/K kg mol’ 


ای 373.5 0.52 273.0 1.86 
مزال 351.5 1.20 155.7 1.99 
ساککلو کین 353.74 2.79 279.55 20.00 
بی زین 353.3 2.53 278.6 5.12 
کلوروفارم 334.4 3.63 209.6 4.79 
کار ر کور 350.0 5.03 250.5 31.8 
EE‏ 319.4 2.34 164.2 3.83 
وای بساک اتھر 307.8 2.02 156.9 1.79 
ایک الس 391.1 2.93 290.0 3.90 





مثال 2.9 


حل 


فف اور (ط) گلو لک اوا کا ومعلوم ي _ 


اظ | اد س خف تلق molality‏ ے ہو ہے ہار تی معن گااککول کی نیرت 0-2 


۸1101 لھڈ کے ھا می کول کے مول 
ای کک کیت کوک را م میں 
0.73mol‏ = ہے = ہت اتی کر کول کے مولو ںکی تعراد 
mol‏ 628 
_ 6008 _ 
TODOg rT > ke‏ = پا یک یی تکلوگرام میں 
0.73mol‏ 
k ٦‏ 1 1.2 چ د .= سے ٠‏ 1 
0.60kg mol kg‏ ا“ ا نین کول molality‏ 


سانو ال 
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پا نط ا باد س خف 
AT;=1.86K kg mol’ ×1.2 mol kg” = 2.21K‏ 
273.15K - 2.2K = 270.95‏ = آل ولک نظا بماد 
مال 2.10 50g‏ نزن 1.00 کرام خی الیکھو زو کل کھو لے بے می ری کے نق اجا دیس 0.401۴ کی موان 
ے۔ می ر نکا نظ اجا دس فی فک تقل 011و kٍ‏ ک1 2ے ۔ کل کی مو رک علوم کے _ 


ساوات (36 5 ن وت ف اران ی رون لور که یں اکل موتا سے 
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Mo = 
0.40 x 50 & 


=256 ع8‎ mol’ 


سط رب کل گی مواکیت-> 1011 £ 256 


4 ولوج اورولوگی دا ا ےکی مظاہ ہیں جن نکا م نے اپ ےگ ریا قد ماحول میں مشاہ کیا ے۔ ال کےطور بر ےآ م جب برای ( کین 
(Osmosis‏ پاپی )یس ز کے جاتے ہیں لو کے میں ء ھ رجھاۓ ہے ول جب مازہ بای س ر کے جاتے ہیں نو ان میں 
and Osmotic‏ نا گی اق ے۔ رمک کے Cee[1(‏ 14 جب مین پان میس ڈہاتۓ ہے ہیں نو ہے ہیک ا ل 
Pressure)‏ یرہ اکم الو ں غ دک اق کک کان میں ایک چ ترک ے اور وہ ےک کی اشا یں 
ےکم ری مون ہیں ب ان تلو ں کاخ خیوانی یا تا انی موتا ے اور بی قد ری طور پر بای جای ہیں کے سو رکا مشا 
ا رمدت se ıt (Parchment‏ یں کے اون (ہ ھا م 11ء ) لیا ایک ملس شیف ١‏ 2 1 
طرں معلوم ہوئی ہیں الاکن زک خورو ی مورا یا مساوات کے جال تل ہوتی ہیں پان جب ےگل سے 
وٹ امات ان سوراخوں سے مو رکز ر جات ہیں مین کل کے بڑے سالمات ان سے ہوک رکز ر بات ۔ 
ای خصوصیات lg (Is‏ جم dJ (Semipermeable Membranes) j ıl‏ ٹیں ۔ 

۔ انت ہو ےک صرف کل 4 

سا مات ی ان م رایت پڑرگلوں ے 

مو رکز ر ے ہیں ۔ اکر اس پچ ولل رو رگلول 

کے دزمان میس رک دیا جاۓے جیا کہ 
کل و میں رکا گی ے تو کل 


شکل 2.9 : سا لات کی ۳ے ای خلل ےلو ل کی 





محلل کے ولوج کی وجه سے ر ے 
ف سکیس ہے کل کے او کان 
ای سس مرف چپ یں ۲ ٠‏ 7 
تب ولورحٌ (Osmosis)‏ بلا ے و از نکی 
عالت کو کے تک ہے بہاد جار درہتا ے۔ 
کی 
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گل لکی طرف سے م مراتیت پذ نکی سے ہوتے ہو ےلو ل کی طر کال 
کے بہا کور وکا جاسکتا ے اگ ول پر بل اضافٰ دبا ڈال دیا جاے۔ ےد پا ج 


FU Pressuré)‏ ے۔ ڑالی لبون ول سے ہرز محلول کی طرف مم 

سرایت پڑ رکھلی سے ہوک جک لکا با آمو ںکی وجہ سے نی وتا ے۔ ہے بات 

ہنی شی نک ربیئی اہ ےک لل کےسالمات بی یکول کےکم اراز سے زیادہ 
ارا زک طرف بپتے ہیں۔ ولوگی واک صا رگلول کے اراز ر ہوا سے 

لو ل کا ولوگی دبا وہ اضاق دا سے ےگلول ٦‏ م وک کو رو کے 

شکل 2.10 : ولوحی .2 مساوی اضافی دبائو کو محلول کے لیے استھا لکیا جا تا ےن زیم سراعیت پذ لی ے ہوک رکلول یں جانے 

> جاھے تاکہ ولوج کے عمل کو وا ےکی کے سالما کور و کے کے لے اس ےنھکل 2.10 بیس دکھا گیا ے۔ 

پت سم ولدگی دا ایک مر بوطمخحصویت ‏ ےکیوکلہ ہل کے سالما تک تخراد خر 

ہوٹی ےا نکی شا خت ہیں ڈ ای یو ٹگلولوں کے ےہ ہر بای طور ہے ہے وکا گیا ےکک دے ہو ے درچم 


ارت7 ولوگی دا موا یت ٥‏ کے تنا سب موتا ہے۔ اکر 





)2.39( r= CRT 
ال اوی دپا 2او رز کس مستقلہ ے_‎ 
(2.40) r =(no / VJRT 


یہاں ۷ لول کا ہم (لیٹ میں ) سے جس میں کل کے رہ امات ہیں۔ اگ حول میس بن موا رکبیت والا 
ر گرام کل موچ ےر تب Wo / Mo‏ = اور ملک کت ژ ںکہ 





_W, RT 
(2.41) ۷ > 
۷. RT 
(۸, ګ—=‎ 
(2.42) 2 7V 


ا اورا می مقراروں کے معلوم ہو ےے رتم کل کل مو کیہ محلو م کر کے ا 

واو یی دبا کی پاش لکی مولرکیت معلو م کر ےکا ایک اورط ر بقہفراب مکرتی ہے۔ یط یقہ پروی پھر 
اور دنگ رکال سامات (Macromolecules)‏ کی موا رکاش ہے کے لے وین نا سر استعا ل کیا جانا 
و واک ر رت دم رط ر لتوں کے متا ےے میں زیادہ م3 شر ے کوت دبا کی ات رہ کے رچ ارت بر 
مون سے اور مو لا لیت ( :11ہ ) کے ی ےول کی مولا ر یک استعا لک جانا ے۔ دیرم راو خصوصیات 
مقالے میں ا کی رت بہت زیادہ ڈاٹی لبو ت گلولوں کے لے کک بہت ز ادیو ےک لکی مو ری تک ن 
کرنے کے لے ولوگی دبا ےکی لیک خاس طور سے تیا سالمات کے ے زیادہ مفییر سے کیوکگہ بے امات عام 
طور سے او کے درچہ رارت کم نی بہوتے اور بای ریکل مرک بہ تم ہو ے_ 

اےمحلول ین کا ولوی واو نی زے لے رارکت بر یسال ہو ےآ سو ویک لول (Isotonic‏ 
Suu)‏ 2 ن جب ا کے لول ا دوسرے سے تم رات پذم گی ار 


وقي مل ۴ 
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ا 64 


ہو میں و ان و" ا مو _ شال کے طور ہہ وموک خلبہ کے انررم وجور إل سے واس 
ولوگی دبا 0.9%( ریت ) سوڈ یم کو راڈ محلول کے برا موتا سے یضے ا ری ل ملین محاول کے یں اور اسے 
وریروں سس ایل کرت فول رہتا ے۔ اس کے کس گر تم خلیو ںکو ا ہے محول یں رکھھ وی ٹس میں 
0.00( مم مکیت) سے زیاد ہکا سوڑیمکلوراڑ موجود ے نو بای ضلیوں سے باپ رآنے ےکا اور لیے ٹر جایں 
گے۔ اس 2ر ول ہانچٹ تک (عto (Hyper‏ کہلا تا ہے۔ اگ کک کا اراز 0.9% ( جم اکت ) ےکم ےت 
لول یو کک (عذہ اہم و1٤)‏ کبلا نا ہے۔ اس صورت یس پال خلبہ کے اند کے گ کا اگ اہی ا ںول میں 
راا افو ں مل ول ی کے 


مال ا2 وکن کے ای کآ یلول کے 3مہ 00د میس ع 1.26 وشن ے۔ ا ںو لک ولوگی داد ک1 300 


_ 2.57×10ے۔ پروی نکی مو کیت معلوم کے‎ bar 


حل م علوم متقرار ہی من درج ذل ہیں 


r= 2.57×102 bar 

V=200 cm3=0.200 litre 
T= 300 K 

R= 0.083 L bar mol K 


ا تہ رو ںکومسمادات(2.49) میں ر کے یں حاصل وتا ے 
1.26gx0.083 L bar K ' mol’ x300 k‏ _ 
رآ 0.200 x10 * barx‏ 2.57 


ا کش نکی ابنداءمیش جن مظاہ رکا ذک کیا گیا ا نکتخر ٦‏ سو کی بنیاد کی جاک ہے۔ جیےآ مکوٹک 
کے مرک لوال میں رک پر بآ موس ں کی وو سے با یکوضا کرد یا سے او رسک جانا ہے مرجچھاۓ ہو سے چول 
جب تاز ے پالی شر کے جاتے ہیں و ان یں ما زک ٦ای‏ سے گاب رکرہ باد س پال ضا بر کے جب مرچھا ہا 
ہے و اسے دوبار ٹوا کر نے کے لے بای س رت ہیں۔ پا 1 موس کے نچ می گاج کے اندر لے ک ےگا۔ 
وموی غلبو ںکو اکر 0.9%( جم ریت ) سے م مک وانے پان یں رکھا جا تا سے نے آسموس سک وجہ سے پالی ضا 
ہونے کے ت میس لے ما ہوجاتے ہیں جولوگک یدک با کن نذا کا اسا کے ہیں و آم وسک وج سے 
اغنؤں اور لیوں کے ورمیا نکی جچبوں مس پان شع ہوجاتا ہے۔ اس کی وچا سے مون آجالی سے جے 
ا de2‏ کے ںی سے دو ںکی جڑوں بی پا نی کی ۶کت اور پھر بے کے الا کی کے میں پاپ ی کی 
۶کت جز وی طور ہآ کم وس کے ت میس ہوٹی سے یرک لاک رگوش تکوکغو کر نا ہنی کول می ںکپھلو کو فور 
رک کےطرتتے میں مک پا نی ملز با کےم لکو روک و کے ہیں ۔آ موس کے کل کے نے می ں مک کے ہو ے 
گوشت با ہیی کےحلول میں ر کے ہو ےکچلوں میس ہیر با کے غلے سے پان باہرآ جا تا ہے ادد میرم رجا تا ہے۔ 


g mol’‏ 61,022 = ہ۷ 
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5 تع ولوں اور آ موس سکس تکوججد ب لکیا جا سلتا ے اگ حول بے کا گیا دبا ولو گی دبا سے زیادہ ہے ۔ اس صورت یں 
تلبس الس لل م رایت پذ کی سے ہوتے ہوے لول سے بام آہاتا ے۔ ےل رحن ولون 
Il (Reverse Osmosis) Reverse‏ سے اور ا لک یی ور ہے بڈی افاد یت ے۔ رمحن ولورح کا استعال 
Osmosis‏ سمت ری پا فی سےکھا ری پی کو دو رک نے کے کیا جا جا سے ۔ ا کیک یٹ اپ شحل 1 2.1 یس دکھا بإ گیا 
E‏ ہے۔ جب ول گی دبا سے زیا د ہکا دا لگایا چات ے نے غاس پا فی م سرانیت پز کی سے موک رمن رر کے 
Purification)‏ ۰ 7 

ای سے باہ رآ جات ے۔ اس مقصصد کے لے کلف مکی پال رتچھلیاں 
۰ داب یں ۔ 

: رمن ولوج کے لیے بہت زیادہ دبا کی ضرورت ونی ے۔ ایک 

7 کارگر مساما لی کی یلیو لوز ایییٹیٹف کی با موف سے سے ایک مناسب 

7 سار ےکی مرو سے رکھا جا جا ے سای لوز امییٹیٹف سے با لی رای کر ہا تا 

7 باک ۰ء۰ یش موجود ملاویش اودآسن اس سے وک نی ںگزر 
شکل 2.11: رحعنی راا ر قت دو نا ہے ےی پاتے۔آ نک لکنا مالک چ کے پان ا انی ضروریا تکو پرا کر نے 
لگنے رالا دبائ ہار یڈ بائچئے زیادہ درچاھے_ کے ندر کے پاپی کےکھا ری بی نکودورکر نے وا لے پلا کا اتال 

ھی ہیں۔ 


>P‏ واو 






متن پر مبنی سوالات 

Û li 298K 2.9‏ کا 850g-23.8 mm Hals lix‏ پالی J‏ ج508 لور یا f YW(NHCONH)‏ 
ہے۔ ا یلول کے لیے بای کا بمادائی دبا اوراس کی کی قف معلوم کے _ 

0 ص750 ای کا نظ 99.63٥‏ سے تع 500 0 می سکیا سرک یگ لابا جاۓ ت کہ ہے 10090 ا کے 
گے۔ 

1 75ا لیف ایز می ںکنا ایکا ریک اڈ ( وا g٤٥‏ 0و1امع) کھولا جاۓ اکاک نل گراختت*5 رگم 
kr mol les‏ 3.9[7-حم>7۔ 

2 الو لکا ولوکی و او کل میں علوم کے سے 137٥6‏ 450 پا لی میس 185.000 موارکیت کے 1.0 بای کو 
مول کر بڑا یمیا 


7 ای مل م جات می ںکہ جب ایی مرکبا تکو پانی مج شس کھولا جا تا ہے تو ےکیٹ آینل(مٹی (5 ٥‏ نا٥٥‏ )ادد این بین 
CMbronnal ۱‏ (مغیر E Anion‏ ہوجانا ے۔ شال کے طور راگ رہم ارک مل 74.59870)ک ای می ںکھو لے 
ںو م امیر ے ہ ںک لول میں * اور C1‏ کا ایک ایک مول خمارج موک _ اکر ایا موتا ےلو گلول میں ذرات 
ے وومول ہوں گے۔ اگر ہ میں کے ورمیا نکی قور کش کون راندا ہکردمیں تو غالبا ای ککل گرم انی بیس ایک 


molar 


mass) 


سی ال ا 
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مول C1‏ × نط یں KU‏ 20.52 1.04 کا اضا کرد گا۔ اب یں کی لک کر یکا میں ےو 
جم اغ زک یں ےک 3ے مول ذرا تک کیت ع 74.5 اور اک مولا یمیت258. 37ہ گی۔ ال سے 
ا تاع ر ےکی طرف رشان موی ےک جب کل آینوں می سیل ہو ےو بطو تی نک یگئی موا رک کی 
رر یف ق ذز ر ےکم مون ب 
اا تک ایسد اسیک ایر کے سا مات بانڈروشین 020 وج سے میں میں ل 
۰ تر مھ رات les (Dimerise)‏ ہیں ےا کللوں میں عام طور سے ہہوتا سے کا وای الیکٹرک 
(Dielectirc Constant) Jr‏ ^ بوتا ے۔ اس صورت میں ذرات کی تعراد ای 
مرا نکی وجہ ےکم ہوجاٹی ہے۔سالما تک اتحادذیل یش میا نکیا گیا ے۔ 
یہاں بلا شک وشبہ ہے یا نکیا ہا کا س ےک ہاگ “تتا تک الین کے بھی امات مین رہن کے ساتق تد ہو سے 
ہت امتا ہک الع کے لیے آ۸ ۸1 کی تدر عام قد ر ےآ ری بویا ۸14۸7 کی نیاو سی ب کی ی 
مو رکییت تو تع سے دوکنی ہوگی۔ ا مکی موارکیت ج کے عام فدر سے پا تو کم سے با پھر زیادہ بے قاعرہ موار 
ÛJ (Abnormal Molar Mass) a‏ ے۔ 
0 کل دائٹ باف 11010 ٤٦۸ھ‏ ۷ نے ایک تیش کو تیار فکرایا سے وانٹ ہاف یر کے نام سے 
جانا اتاے۔ اس نیک رگ نیف لیو ہیا نکی ہاگن ہک : 
نار وریت _ 
نے اعد ہم وارکییت 
مشا ہد ہک یگئی م راو یز تصوصییت 
سب شر وم ماو اصوصن ۱ 
ایو اتیل کے بحر رارت کےمولو ںکیکل ت راو 
اتاو اتیل سے سے ذ رات کےمیولو داد 
ا 01 01د اھ موا ریت ر بای طور جد ن کی کی مو ریت ے اورحسیب شرہ ربوا صوصیات 
کان ےا اک رکیاجا تا ےک غر طیران پز کل تو اتا دکرتا سے اور دی لیل ہوتا ے۔ اتحاد کے مھا ے میں 
ۃ کی فدداکائی ےم ہوئی ے ج پر لیل سے می ے یول ل رہ مون ے_ شال کےطور بہ K1‏ کے 
آپی لول کے ےک نزرد کے ٦ں‏ پا مون E‏ 0.۔ وت انا کک الین کے لیے بک 
05وی ہے۔ 
واٹف ہاف ٹیک کی مو لیت سے م ربو طتحوصیات کے لے ت رمعم شد ہ مسماوا ٹیس عن د رجفلل ہیں۔ 
مل کے بارا دباؤ جس جتیتخفیف 


0 
P1 - 7 ا‎ 
e ں‎ 


Pı 5 


1= 


ا 8 


2019-0 


7 ے‎ AT E 
وہ‎ R1 / ۷ = × لو لک ولوک داو‎ 

TI‏ ار ليولا 2 لیے یٹ رذ کی رر دی ہوئی Nacl, 15601 J?‏ اور 
MSO,‏ کے لیے کی نزرد کک یکن ے کور لول زاوال اورف ے۔ جیا کہ امی کی جا لی 22 
ر50 کے لیے کی ندر 3ے ےآ پاک ے۔ 


K,SO,/IMgSO,, KCI, NaC1:2.4ل sı‏ کف ا راز پر وا نٹ باف یر 1 کنر ر5 


1 27. ت7 


0.001 m 0.01 1 O.1 m 






1.87 07ھ( 2.00 





2.00 1.98 1.85 KCI 
2.00 1.82 1.21 | MgSO, 
3.00 2.84 22 ر580‎ 


7 مل کیل کے بے :کا قد دو ںکو ظا رکرتا ے۔ 


مثٹال٥اد‏ 25ن میں گھاا ہواع 2 بب رونک ای e ) CGH COOH)‏ | اد ٹس ضف ف کو لاس مک رتا ہے چک 
1.62K‏ اوک ے۔ سین کے لیے 0181 دو شی س امہ kg‏ 4.9۸ ے۔۔ اڈ ی ملل 
زس رمعلو م کے اکر کول میں زد کش لکرتا ے۔ 


حل دی مول مقدار سی ہیں:ع 2 = Kç = 4.9 K kg mol lw‏ اع 25 = AT; = 1.62 K <w,‏ 
مساوات(2.36) یس ان فد رو کور کے “ہیں حاصسل ہوا سے 


wy, OE kg mol’ x 2 g x 1000 ع‎ kg” 
25 gx 1.62 K 


اس طرں می زر یس مینز ویک الس ڑکی ر بای موارکیت 
-=241.98gmol‏ 
اب الیہڑ کے ےم رر ذ مل لازن کور کے 

2C,H,COOH ے‎ (C,H,COOH), 
اکر کل کی یل کے درج کو ظاہ رکرتا سے و مار ے پاس اف رکیل ہے اتر وی الین کے ور 1) مول‎ 
ہر ا وڈ ازن ن لت تل ئت کل اس ز٤ اغا ی غل ۲ ہوں گے_‎ 
ات انی ات ارات کے مولو ں یکل آخراد سے‎ 

XxX 


I I 
2 2 


ال رں از نکی حالت یں ذرات کے مولو ں یکل تخر او وامٹ ہاف ٹیکٹ رذ کے مسا وی ہو 


= 241.98 g mol 





ااي لا 
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مغال2.۱3 


5۳ 





Normal molar mass 


` Abnormal molar mass 
_ 1220000177 
` 41.98007 

XxX 122 


=1- -1-0.504 = 0.496 | 
2 241.98 





x = 2 x 0.496 = 0.992 4إ‎ 

اس طرں یں میس یز ومک الہ کے اتا رکا درج 99.204 ے۔ 

Gm!‏ 0ای یلیک (CH COOH A‏ ات ٣ع‏ 1.06 سے۔اے 1 لبش پالی مم سکھو لیا ے۔ اس 
کات رطا کاو خفیف 0.0205 و ٹف کی ی وانٹ باف فیک راورالیس کا ایل مستو رمعلوم کے 


0.6ml x1.06gml 
= 0.106 mol = n 
0.0106mol 
iy =~ 0.0106 mok 
Oy OE 


مہاوات (2.35) استعا ل کر کے 

۸1: =1.86K Kg moll x 0.01mol kg" = 0.0197 K 
0.0205٤ مشار کیا گیا طا باد‎ N 

وات اف اھر وزی یر < 0.01976 

ایک ارز ای كز وراليګرو لاٹ ے اور ہے دوآ ییول سکیل موہاے گا:ایسٹیٹ اور با دروم آ ن 

ایمیک ال کائی ال ااا یڑک یلک دج × ےب ہمارے پاک امسیٹی الہ کے شی راتحاوی 

مولو ںکی تاد 3د-1)1 :77.00 کہ مدل اور انول ا کے مولو ںک تعراں رہ 7" 

CH,COOH ے‎ H* + ہہہ.طح‎ 


1.041 = 


n mol 0 0 
Mn(l - x) nxmol nx mol 
n(l -x+x+x»X =n (1 + رط رات ںی را‎ 
_ 77)1+ x) 


x >1‏ +1= ا 
n‏ 

اس طرع یسیک ا زی کی لک ورج 0.041 = 1.000 - x×=1.041‏ 

[CHsCOOH] = n (1 - x) = 0.0106 (1 - 0.041(7 


]٥11 000٦ = nx = 0.0106 x 0.041 [H*] = nx = 0.0106 x 0.041 
_ [CH,COO I[H*] 0.0106 x 0.041 x 0.0106 x 0.041 


٠ [CH,COOH] 0.0106 (1.00 -0.041( 


-1.86x10° 
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خلاصه 
لول وو ا وو سے زیادہ شیا ءکا تیان سآ میزہ سے حلولو ںکی درجہ بتر ی تغوں» رمق ورکس لول کے تکی جائی ے حول کے ار زر 
مول کسر Fraciton)‏ ۰[ہ۷۷۷۷۸)ء ۶۸ل ر slMolality<(Molarity)zر‏ تُصری میس اہ رکا جا ےر ۰ ایس یی لیل زد 
ک ےکلہ Jl (Henry's Law)‏ مون ہے۔ ا یکل کے مطاب کسی ردے طاے زی ٣‏ ارت بر ساس کل ئل 
کے وی (Pa rtical Pressure)»‏ سر سے نا سب مون سے لول یس ر ران 4 (Non-Volatile)‏ کل کک 
موجودگ یکی a‏ .ا بخارا ی Pressure),‏ 0۰و2 وما ہے اور بغارافی دہا مش ہیف رائؤلٹ کے 
کلمیہ کے مطا بی موی ے۔ ا کلک بیان ےک لول کے او گال کے بفاراکی وپ س جب تخفی ئلول بی موجود خی رطیران فذ ہیی 
مو لکسر کے اوی مون ےتنام باضزی ریق لول ل کے وولوں اجا یران کرس ہیں لو راؤلٹ ےکا کی ووسر یشک کا 
استتعا ل کیا جا تا ے۔ ر باضیای ور پر راولت کےکا کی ا یک لکواس طرں میا نکیا جا ما ےک ×5 + بدا = بط ووگلول 
جار زک مل رت س راولت ےک ےکا اتا کر ے ہیں شال لول (ر ہنا :1ہ 1881) ہلا ے ہیں۔ رائولٹ کےکلہے سے وو 
رع کے ا۶ا ف کا مشاہ ہکیا گیا ےس شت او ری ازاف تہ ہیں راولٹ کےکلبیہ سے ہت زیادہ ازاف کے چ میس ای زاو 
ٹا (azeotropes)‏ جا 2ھ r‏ 0 

گلولوں کی وم تصوصات وک کل کے گی حرار تحص موی ہیں اور ا نکی کیا شا خت سے مرا ہوئی لن خر وفط 
خصوصات Û WS (Colligatie Properties)‏ ہیں تصوصرات ل بخارا ی دا ہیں تخرف ء نی جن مین اضاف فو اتا داور 
gm ic Pressure)3s ss‏ خرف ۔ J‏ کک یکو رن ایا ما سے اگ ول ړال ہے ولوگی دہاٗ سے زااد ہکا 
دبا لگا دیا چا ےم ربو صوص ا تک ا تما ل لو ںکی مو رکبی ت کا تہ نکر نے کے ل کیا جا تا ے۔ وہ کل ج وکر لول یں سیل ہوا ے 
ہیں ا نکی مو کیت ی موارکیت ےا ہوٹی ھے اور وو گل جولول میں جر ہوتے ہیں وہ ی موارکیت ے زیادہ موارکی تکا اظہار 
ہے 

مقدرارکی اختار ےہ جس ح می کل ر ہا ین ہوتا سے اسے وانٹ راف شیک سے طا کا جات ے۔ ا کت ریف ناریل مور 
بی تکی ب بای طور ر ہی نک یکئی موا ریت ےنت یا مشاب ہک ای مروز تصوصیی تک یا سیب شزو م بویا تصوعییت سےنیدت کے طور 
یا نکی ہا ے۔ 
9 ق 
1 اصطلاں لو ل کی تخ ریف بیان کے محلو لک ی ہیں ہیں ہ رای کم کے بارے می قرا بیان کے مشا لبھی د سے 
2.2 فرش تی ےک ہاب غو ں لو کو دو اش ہے ینا گیا ےس 2 سے اک ےے کے ذرات بہت بے زل اور دوسرے گے کے ذ رات 

بہت چھو کے ہیں۔ ری سک رکا لول ہوسکتا ے؟ 
3 منہرجذ ہل اصطلاحات کا رف بیان کے _ 

۵( مولکر ‏ ق0 مرا لیت ننن لارثے ‏ نا کب فضرى 
2.4 تر اہ بیس استعال کے لیے رکز اترک الس رآ ی ول یںکبیت کے اعتبار سے 6806 :انرک ال ہے ابوڈ کے اہ نم کےکھونے 

کی موا رج کیا ی ادلی ان او 8 1.504 ے۔ 
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2.5 ای میں کلوکوز کا w/w Js‏ 10% ے۔ لول .و ہراک Naty u‏ اور مول کر معاوم کے اکر لول کی کات 
20ز ےلو لول کی موا ریت معلوم کے 

CNaHCO,/INagCO, 2.6‏ 1 گرا مآ مز ۰ ےکی و تا رنے کے M HOI‏ 0.1 کے کے ہو کار ہیں گے_ 
آمیزہ کے وولوں اج اء کی مولا ریت ساوک ے_ 

7 ا گول کیت کے اختہار سے 25% کول کے 8 ول کے 00 گرا مکی آ می کر کے بنا گیا سے۔ بے وا لے 
لول یکیت فص ری معلوم کے _ 

28 ا ئن گول2226 گرام اتا ین کول( C210‏ )اد200 گرام پا سے با گیا سے ۔حلو لکی :ا۷1 علوم 
کے اکرکلول کنات اع 1.072 ےن لول کی مولا ریت معلوم کے _ 

2.9 ف ل بد یک ھا گیا ئن مس کوروفارم 071301 )کی لاوٹ سے چک سرطا نک بائٹ (Carcinogen)‏ 
او ر وال کت ا ار ےا ے۔ 
(i)‏ اغ ارت کے اتتیار سے فص ری س ظاہر کے _ 
0ھ ا لے کن فور دنا 2 Molality‏ معلوم ا 

20 انی اودالکحل لول میس الان با ی (Moleculer Inter action)‏ کا کیا رول ےا 

13 جب ددرت میس اضافہ موتا ےت کیسوں ےر تق میں کھلن ہکا رجان پھیش ک مکیوں ہوجاتا ے؟ 

2.12 می کی کا کی بیان یج اور اس کے پا ہم انتما کی کے _ 

2.18 £ 6.5610 ر تل لول D.‏ تین کا جوک د پا00 اڑے۔ اگ رممکول میں 10-2 ×۱5.00 ین ےل گی س کا جڑوی 
وا کیا ہوگا؟ 

4 راوّلٹ کےکلمیہ سے شرا افا اوی اراف ےکی راد ے اور علامت .۸ راولڭ ےکلہ سے شرت اوی راف ے 
سط ملق سے 

5 ب ‏ لئرطبران پڑ کل یگاو ل کال کے ناریل اط جو ب587 1.004 دؤا ےگل کی مو کیت معلوم کے 

Heptane 2.16‏ اور Octane‏ اک 373K ZS Lig PVG‏ دولوں a EL Is‏ 105.2 
ایر 9مم [46.8 26.0g-‏ نین اورع35 کین کےآ یز کا نارای وا کیا ہوک ؟ 

d4 300k 2.17‏ کا dl‏ دبا 1035 3 ے۔ تیر طیران ی را 1 مل ل لو لک نارای دا معام ي : 

8 ال کر طیران بز کل (موارکیت gmol‏ 0) یکین معلوم کے سے 114 کین می ںکھو لئے پا ں کا بخارا ی 80%3 
کک ہوجائے۔ 

9 اب لول نی فور ع90 ای یس 8ع 30 شی رطیران بزل تل ے اسک تازاف ب2987 j- 2.8kpa4‏ ان 
س ع18 پان مالانے پر ا کا بخارافی د p۸ 298k‏ 2.9 ہوجاجا ے۔ علوم کے 
ن کلک مورک جم 98د پان کا بارا دبا 

2.20 ای س گنی 5 لول ( کیت کے اظتبار سے ) کا اظ ا اد271 ے۔ إ0 5% وکو زک نر انی ومعلوم کي اکر ناس ای کا 
لہ اما 273.151 ے۔ 

2.21 دوعنا ر۸ اور 8B‏ مکہا ت لیل و ے ہیں مجن کے فار و نے و ۸B‏ اور ر۸ 7ں ۔ جب 208 (CgHoe) J‏ ھول جانا ےلو 
AB‏ 16 اد 2.3K‏ ک مک دا ے۔ بے ے۸8 1.0 نل اماد 1.3 کمک دتا ے۔ بین زین کے لے موا شتی 
مسقل 011ج Kg‏ 5.11 ےب ش اور کی ای 1 معلوم کے _ 

2 300ب 1 لب ڑگلول اںےعہ روو ےلو لک ولوک دا اس درج ےرات 1.521097 ے۔ ا کا ارک زگیا ہوگا؟ 
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3 مر رچ ولل جوڑوں میں ایم خ رین ین سام شش اہ یل موی 
(i)‏ سن اور -0 ین 
CCl,/9l1, (ii‏ 
 ıINaC104 (iii)‏ ن 
(iv)‏ تما ل اور امسون 
(v)‏ - یسیو (CşHgO) J stl sl (CHŞCN) PE‏ 
د.د لکل باب یک لکی نیاو ب ندرج ذی لکو (ہ کین میں عل پذ مر یکی وع ہو تعیب می سے او رترت کے _ ایک رک یں 
CH4CN, CH4OH, KCI‏ 
5 مث درج فلل بش سے ان م رکیا تکی شناخت کے جو پا لی یس رل پز مہ ہیںہ جز وک طور پل پذ سے ہیں اور بببت ز یاد وکل پڑ ہے ہیں- 


(ن) فال 0 .0 (ننتا ارک اسز 
0 اتا ین یکول رت 2 (Pentanol) Js, (vi)‏ 


6 اہ یل ے ای تات 1.2580177 ے اور ای میں ف کوکرام ای 92 رام +118 1وں رتل ےیل میں Na‏ 
آیّوں ا molality‏ معلوم کے 

2.27 گر CuS‏ چ کل پر جاک صرب x 10-16 (Solublity Product)‏ 6 ل بی لول ¢ CuS‏ ک زمادہ سے زیادہ 
موا ریت معلوم ي 

8۹ ۱۱ کرال (<ہہتكه)ش اڭ C804‏ گی کیت یصری معلوم گے۔ جب 450 گرام JÊ CH3CN‏ 6.5 گرام 
Co 04‏ گول اگیاے۔ 

2.29 اوران (و0 ٥:191‏ کہ مار نکی رح بی سےا کا استتعال ہمشیا ت کا استتما کر نے وانے افراد می نشار ت کا استعال نہ 
رر ضرتے س مرا نے دا لی علا مات ےا نے کے لے گی جات ے۔ عام طور سے یلو رہن کی 59008 1 رق وی عا ی 
ے۔ نرکورہ پالاخ راک کے د6 ر 1072200 x‏ 1.5 آلیحلو لک کیت معلوم کے _ 

0 تال میس 0.1500 506 لول بتائے کے ے درک ر شروک الیسڈ (013 [15C0‏ م٥)‏ کی مقدارمعلوم کے _ 

21 ای کے لط ا باد میں فی فک مشابرہ ای مقار کے اسیک الیسڑہ رای کو را رہہ یڑ کے ل ےکی گی جج سی برق مون ترب ونی 
ہے لی اکہاد پر د گیا سے۔ وضاحت یی ۔ 

22 لی کے نظ امم د میں ف معلوم بے جب ۵70100071 ی7 رتان کے 10 گرا مک250 گرام ای یس ملایا جانا KÎ‏ 
K kg mol’‏ 1.86 >-ء10-2 Ka = 1.4 x‏ 

2.33 19.5 گرم CH FCOOH‏ 500% گرام پان س تو کیا ہے۔ پالی لظ اباد س خف 1.0۹0 نو یکی _فلورواسییک 
الہ ڑ کے لیے وات ہاف نیاوی مت معلوم کے _ 

Û 293K 24‏ کا mm HE O‏ 17.535 ے۔ جب 450g‏ ی میس 258 گلوکوزھولا جا جا ے2931 پر پان کا بارا 
وباو معلوم یي 

e 298 5‏ یں ن ی اداو کے کے mmHg-<4.27x103mmHg n‏ 7760 
298K‏ بین میں “کی نکی کل ٹر یکا ساب لگا ئے- 

2.36 100 گرام رمق ۸( موارکییت ٣مہ g‏ 140( 1000 گرام رق ع (موارکییت ٣ا0ہ‏ ع 80 ) می کھو ایا ےا 
رش 8ک بخارا لی Torr)»‏ 500 ے۔ اس ۸ک بخارا لی پا اورګلول میں ا سک بخارا ی واو معلوم ي اک رلو لک کل 
بخارا ی Torr, s‏ 5 ے۔ 
328K‏ ر ناکل اون اورگورو فارم کے بارا دبا اریہ عا ہہ 74.8 اد1 mm‏ 632.8 ہیں فرنش ےک بے 


ے_ ا 
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ریکل ر ہیں شا می لول بٹاتےۓ J‏ ایک لون E‏ کے ور ب1060 Voie bo‏ 
بنا سے ملف ترکیہوں کے لے مششاہدہ کے کے ب بالی اعداد وشار در فلل ہیں- 


72.1 64.5 58.2 50.8 36.0 23.4 11.8 0 100 x xacetone 


521.1 454.1 405.9 322.7 202.4 110.1 54.9 0 pacetone /mm Hg 
120.7 161.2 193.6 257.7 359.7 469.4 548.1 62.8 pchloroform /mm Hg 





اش اعداو وشا رکوک ا یکر اف پیر پلاٹ کے ظاہ رح ےک بیش ی نحکول سے شبت ا راف سے بای اراف۔ 

2.38 ن اوو ن بی ک۰ رح سس ایک مش ی لول بنالی ہیں _ +7 300 رغاس زین او رولو کے بمارالی وبا اتر تیب 
mm Hg/l50.71 mm Hg‏ 6 ں۔ بغارافی تیر میں بین زر کی مو لک محلو م کے اکر ع80 تی ع100 ولون 
میس لای چا تا ے۔ 

9 ہر تھ رو لسو ں کا آھیزہ ے۔ ہوا کے اہم اجا 1 تن اور ارون ہیں ج 98 2 کے اقتپار ےر ہا 20% سے 79% کک 
10atm-J?‏ دا ی ہوا کے سا تھ و از ی عالت میں ے۔× 298 راک سجن اور تاتروت کے لے ی رک کےکلیہ کے سنقلہ 
إ7 x 107 mm‏ 30۔3اد صحصہ 107 x‏ 5 مو ںؤ بای س ان لسو ں کی کی کا ا 

2.40 42.5 ای شد و21٥‏ (2.47 (i=‏ یدارک ن ي 27٩0‏ برولوگی atm‏ 0.75 ے۔ 

1 5۰ب 2 بم پانی بیس 25 یگرام 0ک کوگھو ل کرکلول بنا ل گیا ےا لو ل کا واو یی واو معلوم کے فرش کی ےک مل طور 
ربل پوجاتا ک- 


من پیینی پر سوالوں کے جوابات 
CC14 = 84.72% 2.1‏ ,15.28% = ۷06116 
2.2 0.541 ,0.459 
M, 0.03 M 2.3‏ 0.024 
g 2.4‏ 36.946 
mol kg-1 , 1.45 mol L-1 0.0263 2.5‏ 1.5 
mm Hg 2.9‏ 23.4 
2.10 £ 121.67 
2.11 £ 5.077 
Pa 2.12‏ 30.96 
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